Remont utrzymaniowy mostu przez rzek¢ Wolborke
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 716 w miejscowosci
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych, zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci Bedkow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na pelng glebokos¢ wystepowania z transportem destruktu na
sktadowisko. Roboty obejmujg frezowanie o grubosciach od Scm do 33 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long glebokos$¢. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne
z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gltebokos¢. Frezarka powinna umozliwia¢ usunigcie
warstwy ochronnej izolacji z betonu. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoSci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w
przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wydajno$¢ frezarek powinna
zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okre§lonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach
w ruchu. Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do
uzyskania akceptacji sprzg¢tu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wilasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”

4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢é samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko wskazane przez inspektora nadzoru lub na polecenie inspektora nadzoru, przechowa¢ do
ponownego wykorzystania we wlasnym zakresie.Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”



5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu istniejacej
nawierzchni. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

- nalezy doktadnie usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40mm,

- krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo §ciete.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola jako$ci Robét

Kontrola jako$ci Robot na odcinkach, na ktorych frezowanie bedzie wykonywane na petng grubosé
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Robot.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancjg 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia. Szeroko$¢ frezowania powinna
odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji z doktadnoscig + 50 mm. Gleboko$¢ frezowania powinna by¢
zgodna z okreslong w Dokumentacji z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy o pelnej grubosci konstrukcji wraz
z odwozem destruktu. Obmiar Robdt odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nadmierna glgbokos¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli Robot i
ewentualnych uzupehiajgcych pomiaréw oraz oglgdzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" . Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci Roboét oraz na podstawie wynikow pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje¢ stanu istniejagcego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- usunigcie tat z asfaltu lanego na pelng gteboko$¢ ich wystepowania,

- frezowanie na pelng gltebokosé,

- wywiezienie materiatu na sktadowisko,

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,



- przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.



D.01.02.03. Rozbiorka elementéw wyposazenia mostu oraz izolacji plyty ustroju nosnego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Niniejsza STWiORB odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci Bedkow — droga wojewddzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw wyposazenia mostu z wywozem materialow, to jest: — rozebranie elementéw istniejacego
mostu: elementow zelbetowych - gzymsow, balustrad z rur stalowych, izolacji z papy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” . Do
wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka obiektow budowlanych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— fadowarki,

— mloty elektryczne,

— mloty pneumatyczne,

— pily do betonu

— frezarki

— palniki

— w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do rozbiorek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybodr $rodka transportu
zalezy od odlegtosci 1 warunkow lokalnych. Material z rozbidrki po stwierdzeniu przydatnosci nalezy
dostarczy¢ inwestorowi we wskazane miejsce, pozostate sg wlasnoscig Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru, do akceptacji projekt, organizacji i harmonogram
robot. Powinien on uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktorych bgdg wykonywane roboty
rozbiorkowe. Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow



wyposazenia mostu, w stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Elementy nieprzeznaczone do usunig¢cia powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli elementy, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Przed wykonaniem rozbidrki nalezy zabezpieczy¢ przylegly teren oraz koryto rzeki
przed zanieczyszczeniem gruzem betonowym oraz innymi materiatami. Roboty rozbiorkowe nalezy
rozpocza¢ od usunigcia izolacji z plyty ustroju no$nego (po frezowaniu nawierzchni na moscie).
Balustrady z rur stalowych nalezy odcigé. Nast¢pnie nalezy wykona¢ rozbidérke zabudowy
chodnikowej oraz gzymsow na ptycie ustroju no$nego oraz skrzydtach przyczotkow. Roboty nalezy
wykona¢ przy uzyciu sprze¢tu okre$lonego w dokumentacji rysunkowej oraz STWiORB. Teren
przylegly do obiektu oraz koryto rzeki nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia izolacji, gruzu, kamieni

itp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szeScienny) — rozbidrka gzymsow wraz z balustradami, m? (metr
kwadratowy) — rozbiorka izolacji z papy

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej ( l1acznie z wywozem materialéw)

Cena jednostkowa za 1m’ rozbidrki zelbetowych elementdw wyposazenia mostu obejmuje:

- zabezpieczenie miejsca rozbiorki

- wykonanie projektu technologicznego rozbiorki

- wykonanie rusztowan i podestow roboczych

- rozbiorke balustrad z rur stalowych

- rozbiorke zelbetowej zabudowy chodnikowej i gzymsow

- wywoz 1 utylizacje materiatu z rozbidrki

- oczyszczenie terenu z materialow rozbidorkowych

Cena jednostkowa za 1m? rozbidrki izolacji z papy obejmuje:

- zabezpieczenie miejsca rozbiorki

- usuniecie izolacji z papy z ptyty ustroju no$nego

- oczyszczenie plyty ustroju nosnego do stanu czystego betonu bez resztek lepiku oraz izolacji
- wywoz 1 utylizacje materiatu z rozbidrki

- oczyszczenie terenu z materialow rozbidorkowych



M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. KOTWY WKLEJANE

M.12.01.01 STAL ZBROJENIOWA GATUNKU AIIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci
Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z przygotowaniem i montazem zbrojenia betonu.

Zakres robdt obejmuje:

— przygotowanie pretow zbrojeniowych, ich cigcie 1 giecie,

— przygotowanie szkieletow zbrojenia.

— przygotowanie pretow kotw

— wykonanie kotw wklejanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00

1.5.1. Wymagania szczegélowe

Wykonaweca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem przygotowania zbrojenia:

— projektow warsztatowych szkieletow zbrojeniowych.

— wniosku materialowego na kotwe chemiczng zgodng z dokumentacja rysunkowa

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.00.

Do wykonania zbrojenia betonu oraz zakotwienia w elementach mostu nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych

— kotwy chemiczne do wklejania pretow stalowych w betonie.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadaé metryczke
(przywieszkg) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia laczone w wigksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedlug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowac¢ gatunki stali wskazane ponizej (Norma,
odniesienia, Gatunki stali):



-PN-EN 10080 B500B

-PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B

-PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V

-DIN 488 BSt500S, BSt500S-V

-PN-H-93220:2006 B500SP

-Aprobaty techniczne lub oceny techniczne na stal zbrojeniowa do Gatunki stali okreslone w AT betonu
(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i
rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inspektora oraz projektanta. Do kazdej partii walcowki lub pretow
wytworca jest obowigzany dotaczy¢ atest na stal 3.1 wedlug normy [10], wydany przez hute dla
pierwszego odbiorcy. Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia
i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski
1 zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci
sa dopuszczalne je$li mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki
i pretow wg odpowiednich norm. Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich
dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz
zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice
rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. Drut montazowy. Do montazu pretow
zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gldwnych w zlgczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé¢ drut o $rednicy 1,5 mm. Podktadki
dystansowe. Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
1 z tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢
stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych. Elektrody do spawania
zbrojenia. Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug normy PN-EN 758,
odpowiednio do gatunku stali, metody 1 warunkéw spawania.

Kotwa chemiczna do wklejania pretow stalowych w betonie powinna charakteryzowac si¢ nosnoscia
wigzania chemicznego ( fyq ) dla pretow zbrojeniowych @ 8 do 32mm:

- dla betonu C16/20 — fyq= 2,0 N/mm?

- dla betonu C20/25 — fia= 2,3 N/mm?

- dla betonu C25/30 — fyq= 2,7 N/mm?

- dla betonu C30/37 — fya= 3,0 N/mm?

- dla betonu C35/45 — fia= 3,4 N/mm?

- dla betonu C40/50 — fiq= 3,7 N/mm?

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,

— prostowarki,

—nozyce do ci¢cia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego

— wiertarki udarowe elektryczne Iub pneumatyczne

— kompresor duzej wydajnosci

— odkurzacz przemystowy

— aplikator do kotw chemicznych.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegodlnosci wszystkie
rodzaje sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancj¢ 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzegt powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.



4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
roOwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu,
W sposOb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo
zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

. wykonanie otworow pod kotwy i ich wklejenie

. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,

. montaz zbrojenia,

. faczenie pretow,

6. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
warsztatowy zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowej. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru technologi¢ wykonania kotw wklejanych

5.3. Przygotowanie kotw i zbrojenia

Wykonanie otworéw pod kotwy i ich oczyszczenie za pomocg spr¢zonego powietrza lub innymi
metodami przewidzianymi przez producenta kotwy chemicznej. Otwory nalezy wykonaé w rozstawach
okreslonych w dokumentacji rysunkowej. Gigbokos¢ wklejonej kotwy nalezy dostosowa¢ do potozenia
wykonywanego zbrojenia ptyty spadkowe;.

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé
z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng, nalezy opala¢ az do calkowitego usuni¢cia zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez inne skuteczne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej. Prostowanie zbrojenia. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia,
powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4
mm; w przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mlotkow,
prostowarek i wyciggarek. Cigcie i gigcie pretow. Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z
doktadno$cia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i normg [1] lub [2] . Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o srednicy
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d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.



Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pcknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki 1 pretdOw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub
spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

Montaz zbrojenia.

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa. Uklad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowa¢é stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczgcej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentdéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow glownych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

W celu utrzymania wlasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otuleniec za pomocg podkladek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzaltkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4. Laczenie pretow

Laczenie pretow za pomocg spawania. Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy

odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujgce rodzaje spawanych polgczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d. Laczenie pretow na zaklad bez spawania. Dopuszcza si¢
taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretoOw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy



PN-91/S-10042. Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza
niz 2 d i niz 20 mm. Kotwienie pretow w betonie. Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w
zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy [1] lub [2].

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-I1-20d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem dokumenty,
potwierdzajace dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodno$¢ dokumentacja
projektowa i p. 2 niniejszej STWiORB. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. Stal watpliwej jakoSci nalezy odestaé
z budowy.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajagcymi odpowiedni
gatunek stali (i jego parametry),

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
$rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢é oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—réznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

—rdznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,



— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0
cm,

— dhugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
—rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
—roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnia
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20%
wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce poprawione
na jego koszt.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na wilasny koszt
wymieni zbrojenie/szkielet na wtasciwy, zgodny z Dokumentacja Projektowg i specyfikacjami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej kotwy — wykonanie i1 oczyszczenie otworu, aplikacja
materialu kotwy chemicznej, wklejenie kotwy. Pret kotwy uwzgledniono w zestawieniu stali 1 jest
rozliczany razem ze stala zbrojeniowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczna teoretyczna diugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej. W STWiORB nalezy podac, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na
zaklady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne. Odbiorowi robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i
ksztattow

pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych i strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie PZJ,

— wykonanie wymaganych projektow warsztatowych,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie kompletnej kotwy wklejanej

— dodatkowg ilos¢ stali dla elementow dtuzszych niz dlugosci handlowe, oraz na zaktadki i spawy,



— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na

zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektows i niniejsza

STWiORB,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas

drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
niniejszej specyfikacji

techniczne;.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie

2. PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguty ogoélne i

reguty dla mostow

3. PN-H-84023.06:1989/Az1:1996 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

5. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

6. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

7. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

8. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

9. PN-H-93220:2006 Stal BS00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka
zebrowana

10. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli



OST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego ramach zadania
pn.: Remont utrzymaniowy obiektéw mostowych w ciagu drég wojewddzkich.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystana w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
(SST) stosowanej jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w STWiORB.

1.3. Zakres Robét objetych OST

Roboty, ktorych dotyczy OST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, tacznie z zasadami
prowadzenia Rob6t zwigzanych z: wykonaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan i
niezbednych rusztowan, uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej OST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi
ponizej:

1.4.1.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 t/m  wykonany z cementu, wody
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.44.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5.Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
wartos¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych

1.4.8.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalosé
gwarantowang Ry" w MPa.

1.4.9. Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie - R, - wytrzymatos¢
zapewniona z 95% prawdopodobiefnistwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek
szeSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-
88/B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".




2. Materialy
Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
polskich norm.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002, PN-EN 197-2:2002 I PN-EN 196-21:1997. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie
cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z
30.05.2000 r.) o nastgpujacych klasach:

- CEM 142,5 NA do betonu klasy C30/37+C40/50,

- CEM 132,5 NA do betonu klasy C25/30.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen Dz.U. Nr 63 (RMTiGM =z 30.05.2000) wymaga si¢ aby cementy te
charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C,S — nie wigksza niz 60%,

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C,A - nie wigksza niz 7%,

- zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N,O najwyzej 0,6 %,

- zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ sumy ( C,AF + 2C,A ) — nie wigksza niz 20%.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakoSci (atest ) wraz z
wynikami badan.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

d) Badania podstawowych parametrow cementu

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni - mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego,

* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
* koniec wiazania najpézniej po uptywie 12 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min,
* koniec wiazania najpozniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objgtosci:
8 wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
* wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie . Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20%
cigzaru cementu, grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w




wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

e) Magazynowanie 1 okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtoSci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych Scianach ).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwalosci podanego przez wytwdrnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1 Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i1 jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje 1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j:
- Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodna z wymaganiami normy PN-86/B-06712.
- W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
- W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
- Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego,
- 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pre¢tami zbrojenia, lezacymi w jedne;j
plaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.
- Do betonu klasy C25/30 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5
mm.
- Do betonéw klas C30/37 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
- Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawartos$¢ pylow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydluzonych ptaskich ) - do
20 %,




- wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%

- nasiakliwos¢ - do 1.2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna wg PN-92/B-06714/46 - stopien reaktywnos$ci

powinien wynosic 0,

w przypadku, gdy warunek nie zostanie spetniony musi zosta¢ spetniony warunek:
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 — nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

-zawartos¢  zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j.
- Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno$¢ zwiru, badana metoda zmodyfikowana ogranicza
si¢ do 10%.
- Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
- Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepeine
obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢

zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) iponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.1.2.2 Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w
granicach:
- do 025 mm - 14 +19%,
- do 0.50 mm - 33 +48%,
- do1.00mm -57 +76%.
Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1.5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie
powinna wywolywac zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obeych - do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000




- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartoSci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawartosc¢

zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
Zobowiazuje si¢ dostawcg do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badah petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaliczne;j.
Do betonoéw klas C25/30, C30/37 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie Kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 3+8
- 0.50 mm 7+20
- 1.00 mm 12 +32
- 2.00 mm 21 +42
- 4.00 mm 36 + 56
- 8.00 mm 60 =76
- 16.0 mm 100
31.5 mm ---

Dla kruszywa do 31.5 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2+8
- 0.50 mm 5+18
- 1.00 mm 8 + 28
- 2.00 mm 14 + 37
- 4 00 mm 23 +47
- 8.00 mm 38 62
- 16.0 mm 62 + 80
31.5 mm 100.

* Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
- 0.3 - dla betonéw ggstoplastycznych
- 0.5 - dla betonéw plastycznych.
* Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:
- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowej dla betonow klasy C35 1 wigksze;.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
napowietrzajacym, uplastyczniajacym, przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw oraz certyfikat zgodnosci.

Do betonu podpér trwale zlokalizowanych pod woda,, nalezy stosowa¢ dodatki
uszczelniajace.

2.2 Mieszanka betonowa
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:




nasigkliwos$¢ - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250,

mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-
06250, wodoszczelnos¢ - wicksza od 0,8 MPa (WS),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

2.2.1. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania
przez wibrowanie. Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1 jednoczesnie
zapewnia¢ niezbg¢dna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i1 o wymaganej konsystencji
zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Wartos¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartoSciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoSci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznoS$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m’ - dla betonu klas C25/30 i C30/37,

450 kg/m3 - dla betonu klas C35/45 1 wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej o w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C°),
srednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okregli¢ jako réwna 1,3 R,

ZawartoS$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

warto$ci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy

uziarnieniu kruszywa 0+16mm,

wartosci 4,5 +6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa 0 +16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
PN-88/7B-06250 symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach mozne zosta¢ zastosowana
mieszanka o konsystencji rzadszej, ktora uzyska si¢ po dodaniu superplastyfikatorow w
ilosciach ustalonych dos$wiadczalnie przez wykonanie zarobu prébnego podczas
projektowania recepty .




Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

metoda Ve - Be,

metoda stozka opadowego.
Réznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w
PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve
- Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.3. Klasy wytrzymalosci na Sciskanie betonu zwyklego:

Klasa wytrzymato$ci na | Klasa wytrzymatosci na Minimalna Minimalna
sciskanie wg PN-91/S- Sciskanie wg PN-EN wytrzymato$¢ wytrzymato$¢
10042 206-1:2003 charakterystyczna charakterystyczna
oznaczona na probkach | oznaczona na prébkach
walcowych szesciennych
Fck,cyl Fck,cyl
N/mm’ N/mm’
C8/10 8 10
C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37
B45 C35/45 34 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow
powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgafh/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami
na catej dlugosci.

4. Transport




Transport, podawanie 1 uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze + 15°C,

70 min. - przy temperaturze + 20°C,

30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. Wykonanie roboét

5.1. Projekt Technologii i Organizacji robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz :

- Projekty Wykonawcze Rusztowan i Deskowan uzgodnione z Inzynierem,

- Projekt Technologiczny Betonowania uzgodniony z Inzynierem.

5.2. Zalecenia ogolne
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i
dokumentacj¢ technologiczna ( zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.
- prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1 niezmiennos¢ ksztaltu elementow
wbudowywanych w betonowa konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki itp.),
- gotowos¢ sprzgtu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
oraz PN-S-10040:1999

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie skladnikéw:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnoscia:
-+ 2% - przy dozowaniu cementu 1 wody,
-+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.




Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi musza mie¢ aktualne
swiadectwo legalizacji powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

5.3.1. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- polozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzgdnych z projektem,

- czystoS§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:
- w fundamentach 1 korpusach podpdér wzmacnianych, mieszanke¢ betonowa nalezy
uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny ,
warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi
- przy wykonywaniu plyt mieszankg¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw,
zamkow 1 stref przydylatacyjnych stosowacé wibratory wglebne.
Do zaggszczania 1 wyrOwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.3.3. Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:

- Wibratory wglgbne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami
o §rednicy nie wigksze] niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

- Podczas zaggszczania wibratorami  wglgbnymi nalezy zaglebiaé butawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwg poprzednia i przytrzymywac¢ bulawg¢ w jednym miejscu w
czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +5 + 0,7
m.

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
plyt pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.




- Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne - stosowa¢ przy wykonywaniu
wzmocnienia podpor przez obetonowanie.

5.3.4. Przerwy w betonowaniu
- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napr¢zen gléwnych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego
- zwilzenie woda i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.
- dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W  przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciaggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia 1 poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.6. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250
uwzgledniajace wymagania Dz.U. 63 RMTiGM =z 30.05.2000 oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma 1 niniejszag OST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano ponize;j:




Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czesto$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostar-
sktadnikéw |- czasu wigzania PN-EN 196-3:1996 czonej partii
betonu - zmiany objetosci JwW.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziaren PN EN 933-3:2001
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13/12 | j.w.
- zawartosci
zanieczyszczen PN-EN1097-6:2002
- wilgotnosci
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy  rozpoczgciu  robot 1w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek nr 206/77 i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialnosci PN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
mieszanki Konsystencji j.W. dla kazdej gruszki
betonowe; Zawarto$ci powietrza jow. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang

robocza

1) Wytrzymato$¢ na
$ciskanie na prébkach

PN-EN 206-1:2003 1

PN-EN 1230-3:2002
oraz PN-EN  12390-
4:2001

po ustaleniu recepty

i nie mniej niz:

1 prébka na 100 zarobow,
1 prébka na 50 m® betonu,
3 prébki na dobg,

6 prébek na parti¢ betonu.

2)  Wytrzymato$é

na

PN-EN  206-1:2003 i

w przypadkach technicznie uzasadnionych

Sciskanie - badania | PN-EN 1230-3:2002
nieniszczace oraz PN-EN  12390-
4:2001
3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie

wykonywania konstrukcji i raz na 400 m3
betonu

4) Mrozoodporno$é j-w. po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie.
wykonywania konstrukcji
5) Przepuszczalno$¢ wody | j.w. j-w.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20° C w
chwili ukfadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie 1
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.




W przypadku, gdy betonowanie 1 dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych
temperatur, probki przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych w jakich dojrzewa beton
w obiekcie przez okres:

- 1 dnia w przypadku cementu szybkotwardniejacego,

- 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odbywac si¢ w warunkach laboratoryjnych.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy 1 sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°Ci wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzanie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. R6wnos$¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagigbien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.

Pe¢knigcia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni.

Réwno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukloSci 1 wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.

- Raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem z mieszanek
niskoskurczowych 1 nastgpnie wygladzi¢ packami, aby otrzyma¢ réwna i jednorodna
powierzchnig¢ bez dotkéw 1 porow.




- Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowa¢ wilgotna szczotka, aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6.3. Betonowanie ustroju niosacego

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany do wykonania ,,Technologii
betonowania ustroju niosacego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosacego”
uwzgledniajacego potrzebne podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji,
osiadaniem rusztowan. Opracowania takie musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Deskowanie 1 rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i
niezmienno$¢ uktadu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegétowe
wymagania dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-B-06251. Rozbidrka deskowan i
rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpoér. Termin rozdeskowania nalezy ustali¢ wg
PN-B-06251. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a
zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdcic¢
szczeg6lng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymatos¢ deskowania gzymsow, wlasciwe
utozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutéw
wiazalkowych musza by¢ odgigte do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny byé
faczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow 1 przestrzegania
zasady nie faczenia pretéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne elementéw wpustow odwadniajacych 1 ich
stabilne zamocowanie zapewniajace zachowanie rzednej i polozenia w czasie betonowania.
Otwory wpustow 1 saczkéw musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia dostania si¢ do
srodka mokrej mieszanki betonowej. Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy
zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy kotwiace wyposazenia
dodatkowego jak bariery ochronne, itd.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby:

. w czasie betonowania nalezy wilasciwie uksztattowac beton w przekroju poprzecznym —
spadki poprzeczne i podiuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach i1 wpustach odwadniajacych wtasciwie
uksztattowac beton,

. uktadany beton zawibrowa¢  wibratorami  wglebnymi oraz  zawibrowad
powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

. nie uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciggania nadmiaru betonu,

operacj¢ t¢ nalezy wykonywac¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton
zagescic¢ listwa wibracyjna.

= betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera projektu betonowania.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ doktadnego wygltadzenia gornej powierzchni betonu plyty.
Pé6zZniejsze wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnig swiezego
betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Nie wolno scigga¢ nadmiaru betonu tata
wibracyjna oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Gérna powierzchnia plyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-metrowa lata i powierzchnia betonu
nie byla wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci 1 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierdwnosci te nie
maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane sa w czgsci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych specyfikacji.




5.7. Rusztowania i deskowania

5.7.1. Uwagi ogblne
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny,
podpory) powinny by¢ wykonywane wedtug projektu technicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w
nastgpujacych normach:

- PN-96/M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostow.

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie. Materialy.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna 1 materialéw drewnopochodnych.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie. Ztacza.
Konstrukcja rusztowan i deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem Swiezej masy betonowej,
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw
oraz uwzgledniac :
- szybko$¢ betonowania,
- sposOb zaggszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Prawidlowo zaprojektowane, wykonane 1 uzytkowane rusztowanie powinno speiniac
wymagania dotyczace rezerw bezpieczenstwa i sztywnosci posadowienia
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,
- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem  warunkéw
atmosferycznych.
Projekt Wykonawczy Rusztowan i Deskowan opracowuje Wykonawca. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

5.7.2 Materialy

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sig
stosowanie elementow stalowych. Rozstawy stupkéw 1 stgzenia poprzeczne powinny
gwarantowa¢ niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obciazeniu jej
maszynami 1 materiatami, zabezpiecza¢ statecznos¢ elementéw Sciskanych oraz no$nosc
potaczen i ich nieodksztatcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych
powinna by¢ uziemiona. Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna 1 materialow
drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilSniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek drzew
iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos¢ 18 cm.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do aczenia na wpust i piéro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu 1 pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy
deskami taSmami z tworzyw sztucznych lub masami silikonowymi. Nalezy zwrocic¢
szczegllna uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznic. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwéch




prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklgstych. Mozna takie sfazowanie
wykonywa¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekt¢ rozmieszczenia zbrojenia, zmiang
rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania
powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa betonowa przez pokrywanie drewna sklejka,
ptytami z tworzyw, warstwami z Zywic.

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan + 0.5% 1 nie wigcej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0.2cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej
niz 0.5 cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci )

- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze lata dtugosci
30m)+0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego - 0.2% wysokoscl 1 nie wigcej niz -
0.5 cm + 0.5% wysokosci 1 nie wigcej niz + 2.0 cm- 0.2% grubosci (szerokosci
) 1 nie wigcej niz +0.2 cm + 0.5% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigcej niz + 0.5
cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowania:

- w deskach i belkach pomostéw 1/200 1
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych
lub Zelbetowych 1/400 1
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych
lub Zelbetowych 1/250 1.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ mostu nalezy w
trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
ilosci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,

1 probka na 50 m’ betonu,

3 prébki na dobg,

6 probek na partig betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek 1 badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreSlenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie




sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
88/B-06250.

W watpliwych przypadkach nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych
z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
1 sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badac
w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

W watpliwych przypadkach zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycigtych z
konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28
dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm 1
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-
88/B-06250.

W watpliwych przypadkach dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych
z konstrukcji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

6.2.1. Uwagi og6lne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
projekt nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych 1 wykonanych z
elementéw prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i1 inne wymagania dotyczace przgset mostow betonowych
i zelbetowych sa nastgpujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) dlugo$¢ przesta =2 cm,

b) rozpigtos¢ usytuowania tozysk + 1 cm,

c) 0o$ podtuzna w planie + 3 cm,
d) usytuowanie ~w  planie  belek  podluznych i
poprzecznych +2cm,

e) wymiary przekrojow dzwigaréw =+ 1 cm,

f) grubo$¢ ptyty pomostu + 0.5 cm,

g) rzedne wysokosciowe * 1 cm.

- Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

6.2.2. Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:

1) Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm.
2) Wymiary w planie - + 30 mm.

3) Réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm.

4) Réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.




5) Roéznice gigbokosci - £0.05h 1 +50 mm.
Konstrukcje przeset:

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10 mm.

2) Wysokosci ( h jest wielkoscia podstawowa):
h<0.50 m - +5 mm
0.50m<h<1.50m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
3.00m<h<10.0m - + 20 mm
100 m<h - + 0.002h.

3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - +5 mm
0.50m<L<150m - + 10 mm
1.50m<L<3.00m - + 15 mm
3.00m<L<10.0m - + 20 mm
100m<L - + 0.002L.

4) Ogo6lne wymiary konstrukcji:

L<150m - + 5 mm
150m<L<30.0m - + 30 mm
300m<L - +0.001L.

5) Prostoliniowo$¢:

L<3.00m - + 10 mm
3.00m<L<6.00m - + 15 mm
600m<L<100m - + 20 mm
100m<L<20.0m - + 30 mm
200m<L - + (0.0015L.
6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
plaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza , L jest przekatna prostokata):
L<3.00m - + 10 mm
3.00m<L<6.00m - + 15 mm
6.00m<L<12.0m - + 20 mm
120m<L - + 0.002L.

7) Réznice poziomu pomigdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
h<3.00 m - + 10 mm
3.00m<h<6.00m - + 12 mm
6.00m<h<12.0m - + 15 mm
120m<h<20.0m - + 20 mm
200m<h - + (0.001L.

6.6. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

6.6.1. Postanowienia ogdlne

Wyréznia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem
eksploatacji. Polegaja one na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z projektem technicznym i
sprawdzeniu kompletno$ci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz
raz w roku lecz takze przed kazda nowa faza robdt (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej,
betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.




6.6.2. Zakres badan odbiorczych
Sprawdzenie zgodnosci z projektem technicznych w zakresie:
a) schematu rusztowan, wspotosiowosci 1 rozstawu oraz potozenia (rzgdnych wysokoscio-
wych) i pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,
b) sprawdzenie posadowienia,
¢) jakosci zastosowanych materiatow,
d) stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,
€) poprawnosci polaczen,
f) kompletnosci stgzen 1 wielkosci naciggu w Sciggach,
g) poprawnosci uziemienia.

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:
a) 1losci 1 jakoSci pomostow roboczych, komunikacyjnych 1 wejs¢,
b) jakosci 1 rozmieszczenia elementdw podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i
urzadzenia montazowe,
c¢) stanu elementéw chroniacych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikéw, itp.
— zgodnie z projektami rusztowan),
d) oznakowania.

6.6.3. Zakres badan okresowych
Sprawdzenie geometrii 1 stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

a) sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

b) sprawdzenie oznak osiadania,

c) sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konstrukcji i potaczen elementéw ruszto-

wan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrol¢ pomostow
roboczych, doj$¢ porgczy, krawgznikow oraz zabezpieczen 1 oznakowan. Kontrola ta powinna
by¢ prowadzona przez nadzér techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych roboét.

6.6.4. Opis badan

6.6.4.1. Sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan

Nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary 1 porOwnanie z projektem technicznym. Pomiary
wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

6.6.4.2. Sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i1 pordwnanie z
dokumentacja techniczna dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

6.6.4.3. Sprawdzenie zastosowanych materialdéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i
poréwnanie z wymogami z projektem technicznym.

6.6.4.4. Sprawdzenie stanu elementow rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy
przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potaczenia na Sruby
sprawdzi¢ przez probg dokregcania kluczem 1 ogledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢ do-
krecone, a potaczenia zamknigte.

6.6.4.5. Sprawdzenie poprawnosci wykonania stgzen i1 Sciagéw nalezy wykonac przez
ogledziny i1 poréwnanie z dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciagu. W
przypadku braku kompletu stezen nalezy je uzupelni¢, a przy braku naciagu w $ciagach
nalezy sciagi napia¢ zgodnie z projektem.

6.6.4.6. Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci
przewodow uziemiajacych.

6.6.4.7. Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych
nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny 1 niezbgdne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru
liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem technicznym oraz przez
poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.




6.6.4.8. Sprawdzenie elementow wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i
urzadzen na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez
pomosty, proby mocowania porgczy oraz oceng kompletnosci zabezpieczen.

6.6.4.9. Sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.7. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w
formie protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami OST,
jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana
konstrukcja rusztowania lub jej czgs¢ wykonana niezgodnie z wymogami OST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z OST i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot oraz jednostkg obmiarowa okresla STWiORB.

8. Odbior robét

8.1.  Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i OST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2.  Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 OST, inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
Zakres Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.  Odbiér koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robét betonowych 1 spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdélne”.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania 1 obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

— sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

— opracowanie recept 1 ich zatwierdzenie,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robot lub

wynikajacych niezbgdnych przyjetej technologii robot,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzegtu,
— oczyszczenie podtoza,
— wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem),




— wykonanie pomostdw roboczych i zabezpieczen,

— dostarczenie

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z

zageszezeniem 1 pielggnacia,
— rozbidrke deskowania i rusztowan oraz pomostow roboczych i zabezpieczen,
— oczyszczenie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca rob6t 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998

PN-88/B-32250
BN-70/9080-02
BN-70/9082-01
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-EN 933-1:2000
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-S-10040:1999
PN-9 1/S-10042

PN-74/B-06261
PN-74/B-06262
PN-69/B-10260

PN-93/5-10080
PN-92/S-10082

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci
objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
badania.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Sktad,
wymagania i badania.

Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych.

Rusztowania drewniane budowlane.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych.

Kruszywa mineralne.
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéow oddziatywania
domieszek na beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Projektowanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania 1 badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.




PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne

wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-83/D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania 1 badania.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

10.2  Inne dokumenty
1. WP-DDP 31  Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub betonowych.

2. Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski 1 ich usytuowanie.




M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci
Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
izolacji z pap termozgrzewalnych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie izolacji ptyt pomostéw z pap termozgrzewalnych,

- wykonanie izolacji elementow stykajacych si¢ z gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$c¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- ochrony pozarowej;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.00.

Papa termozgrzewalna. Nalezy stosowac pape¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna
stosowac papg, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Papy termozgrzewalne stosowane do izolacji ptyty pomostu powinny by¢ zgodne z PN-EN 14695 o
wlasciwosciach okreslonych w tabl. 1. Wymaga sig, aby minimalna grubos$¢ papy wynesita 5 mm.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci pap termozgrzewalnych [1].
Tablica 1. Wymagane wlasciwosd pap termozgrzewalnvch [1].

Lp. | Whasawesc Norma badania Wymaganie

1 Wodoszczelnosc PN-EN 14604 spelnia

2 Odpomos< na ukladanie mieszanki mineralnej 1 jej | PN-EN 14692 spelnia
ZaZeszczenis

3 Prostoliniowosc PN-EN 1848-1 spelnia
Gramatura PN-EN 1840-1 MDV




5 Maksymalna sila rozciagajaca i wyduzenie PN-EN 12311-1 MDV

6 Absorpcja wody PN-EN 14223 MLV

7 Gietkosc w niskie) temperanurze PN-EN 1109 MLV

8 Odpomosc na splywanie w podwyzszonej | PN-EN 1110 MLV
temperamrze

: Odpomos< na starzenie termiczne PN-EN 11091 PN-EN 1110 MLV

10 Przyczepnosc PN-EN 13596 MLV

MLYV wartosc¢ ustalana przez Producenta, ktora powinna byc¢ osiagni¢ta w badaniach.

MDYV wartos¢ deklarowana przez Producenta, tacznie z deklarowang tolerancja.

Srodki gruntujace. Nalezy stosowaé $rodki gruntujace zalecane przez producenta stosowanej papy
termozgrzewalnej asfaltowe lub zywiczne. Ponadto papy termozgrzewalne przeznaczone do izolacji
przeciwwilgociowej pomostéw oraz Srodki gruntujace powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicach 2 - 4.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wihasciwosc J“:;“t Wymagana wartosc Metoda badania wg
1 Temperatura mueknienia wg metody
PIK 714779
- elastomeroasfalt (SBS) "C = 00 RN MR-
- plastomeroasfalt (APP) *C > 120
2 Temperatura lamliwosci wedhug
Fraassa ————
- elastomeroasfalt (SBS) *C <-15 S i
- plastomeroasfalt (APP) g = < 10
Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania
Lp. Wihasciwosc J’t‘”t Wymagana wartosc Metoda badania wg
1 Wygzlad zewnetrzny 1 konsystencja - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998
czamnej, bez widoczaych
zanieczyszczen.
W temp. (23 =2) °C latwo
rozprowadza sie 1 tworzy
cienks rowna blonke bez
pecherzy
2 Lepkosc, czas wyplywu B Lepkosc okreslona przez PN-EN ISO 2431
Producenta z tolerancja
=5%
Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych
Lp. Wihasciwosic J“:;“t Wymagana wartosc Metoda badania wg
1 Czas zachowania wlasciwosci
roboczych w temp. 20°C min 20 -
2 Przyczepnosc urwardzonej powloki z ’ B
Zywicy do podloza betonowego MPa » 1,2 -

Listwa montazowa- Element zabezpieczajacy krawedz gorng izolacji na pionowych $cianach murkoéw
czolowych. Parametry zgodne z zaleceniami Producenta listew.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt
betonowych mozna zastosowac piaskownice, $rutownice, hydromonitoring lub czyszczenie lanca
wodng. Do odpylania powierzchni betonowej mozna zastosowac sprezarki z filtrem olejowym Iub
odkurzacze przemystowe. Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym mozna stosowaé walki
malarskie lub szczotki dekarskie. Do gruntowania podtoza zywicami mozna stosowac¢ watki malarskie
lub gumowe grace. Do przyklejania papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ palniki gazowe
wieloptomieniowe, wyposazone w co najmniej 7 dysz i palniki dwuplomieniowe, szczegolnie przydatne
do przyklejania krawedzi. Palnik powinien by¢ zamocowany na kotkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujace stata odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Do zasilania



palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnos$ci 20 kg. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Asfaltowy $rodek gruntujagcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Tak
pakowany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
bgbnow przed przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Ponadto nalezy przestrzega¢ zapisow
dotyczacych transportu i sktadowania zawartych w karcie wg REACH.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu izolacji z pap termozgrzewalnych obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podltoza betonowego,

- wykonanie klinow,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- wlozenie izolacji termozgrzewalne;j,

- montaz listew dociskowych izolacje,

- roboty wykonczeniowe.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych wybranego produktu.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody. Warunki podczas wykonywania robot. Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej,
to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,

deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié¢, gdy temperatura
powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materiatdow asfaltowych i +8°C dla materialow z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny
wpltyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Powierzchnig, na ktorej
wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem wszelkich
pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na
wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skr¢canie kot w stojacym pojezdzie.
Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé Zzadnych materiatéw ani parkowac¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni. Je§li zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych
warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny
by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-100C, material izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace
oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne
powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych. Przygotowanie i
sprawdzenie powierzchni podloza. Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie,



suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W wypadku koniecznosci uktadania pap na remontowanych betonowych ptytach pomostow, ktérych
jako$¢ przygotowania powierzchni budzi watpliwosci nalezy dokona¢ sprawdzenia przyczepnosci
warstw powierzchniowych betonu metoda pulloff wedtug normy PN-EN 1542. Srednia warto$¢ wyniku
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 MPa (wynik z trzech poprawnych oznaczen), a warto$¢ pojedynczego
(poprawnego) odczytu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa. Za poprawny uznaje si¢ wynik zerwania
w betonie. Jezeli zerwania nastapi w kleju lub na styku krazek/klej lub klej/beton, a wynik jest mniejszy
niz 1,0 — taki wynik nalezy odrzucié¢, poniewaz $wiadczy o zerwaniu przyczepnosci w najstabszej
warstwie, a badany beton wykazuje wigkszg przyczepnos$¢. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez
srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod
cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pami¢tac¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza
po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwageg, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robdt. Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci 1
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci plyty nalezy dokonywacé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o0 porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnosci:

—w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm, przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych
krawedzi,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozona
na betonie nie

powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows latg
dlugos$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni. Po akceptacji Inspektora i Projektanta istnieje mozliwos¢
przys$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty.
Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrot. Utozenie
dwoch $rodkoéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza betonowego. Nalezy unika¢ chodzenia po
swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtloki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej
jak to mozliwe. Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego



oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot
i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale
nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zosta¢ zapylona. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia
powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zathuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na skorze. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktorag pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podloza. O ile instrukcja
producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $§wiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujgca nie zwigze. Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy
zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na §ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat
material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg
bazowg. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na
Sciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zyw1ca nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwiaze. Zywice najlepiej nanosi¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe
nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchngé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym. Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3
do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz
zarowno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z
uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiggnagt jeszcze odpowiedniej
wytrzymato$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktore
moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym. Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie
okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 do 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie Zzywicy wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku gruntowania $wiezego betonu. Gruntowanie wilgotnego betonu moze nastapi¢ tylko i
wylacznie srodkami przeznaczonymi do gruntowania wilgotnego betonu. Przed przystapieniem do robot
nalezy dokona¢ pomiaru wilgotno$ci betonu w kilku miejscach i oceni¢, czy taki beton mozna
gruntowa¢ przewidzianymi $§rodkami. Gruntowanie suchego betonu mozna wykonaé srodkami do tego
przeznaczonymi po sprawdzeniu, ze wilgotnos¢ betonu, mierzona w kilku miejscach jest mniejsza niz
4%.

Izolacje z papy zgrzewalnej powinny by¢ wykonywane jako jednowarstwowe.

Uktadanie pap. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda spltywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”). Izolacje z papy
zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego Srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest



rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore
umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien
wyplywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm. Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego
krawedz nalezy podtrzymac¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym palnikiem i dopiero wtedy
potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy. Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obicktu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow
wymagaja wykonania robot ze szczegdlng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo
nagrza¢ palnikiem. Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej splywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich
tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgdow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdZniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod
krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgoc i pyl, a czesto arkusz papy na
granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony
dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysScic¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci
okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z
czgscig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujgce. Szeroko$¢ paskoéw izolacji uktadanych na zamkach elementow
prefabrykowanych nalezy wykona¢ o szerokosci min 30cm lub wg wskazan producenta elementow
prefabrykowanych przepustu. W miejscach wywinigcia termoizolacji na powierzchnie pionowe nalezy
wykona¢ w miejscu zatamania izolacji klin betonowy o wymiarach min 5x5cm. Gérna krawedz izolacji
nalezy zabezpieczy¢ listwa montazowg montowana do konstrukcji mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktéorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, iloSci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot



Kontrola przed przystapieniem do rob6t powinna obejmowaé oceng stanu materialow przeznaczonych
do wykonania izolacji: brak uszkodzen i naderwan papy, brak kozuchéw i zanieczyszczen srodkdéw do
gruntowania. Nalezy takze sprawdzi¢, czy termin przydatnosci srodkow do gruntowania nie mingl.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podloza wedtug p. 5. W wypadku uktadania izolacji w
ramach remontu obiektu mostowego nalezy sprawdzi¢ stan betonu i jego wytrzymato$é. Podloze
powinno by¢ odebrane przez Inspektora.

6.2. Kontrola w czasie prowadzenia robét

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— warunki atmosferyczne,

— przygotowanie powierzchni i, jezeli koniczne, sprawdzenie przyczepnosci warstw powierzchniowych
(wg opisu w p.5),

—rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna

mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu

powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza.

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna Iub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢kg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow gruntujgcych).

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola utozonej izolacji polega na:

- ocenie wizualnej prawidlowos$ci wykonania izolacji,

- sprawdzeniu przyczepnosci papy do podtoza.

Badanie przyczepnosci izolacji termozgrzewalnej do podtoza powinno by¢ wykonywane na losowo
wybranym polu badawczym. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 3 m2. Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ minimum 3 badania w 3 punktach pomiarowych. Do oceny przyczepnos$ci
stosuje si¢ metode ,,pull-off”: polegajaca na odrywaniu metalowych krazkdéw o $rednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu aparatu pull-off wg PN-EN 1542.
Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy
krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkéw, oderwacé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz

+10°C. W wyzszych temperaturach przyczepno$¢ znaczaco spada, a rozgrzany asfalt ciggnie si¢. Aparat
pull-off nie pokazuje na ogdét wyniku, chociaz w poczatkowej fazie narastania sity wyczuwalny jest
opér. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna byé mniejsza od 0,5 MPa. Migjsca
uszkodzonej izolacji nalezy naprawi¢ przez przyklejenie na uszkodzeniu tatki z papy.

6.4. Postepowanie robotami wadliwymi

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa. Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢
przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinna one zostaé naprawione. Szczegolowy sposdb naprawy powinien zosta¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu. Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
—niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,



— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza. Pgcherze nie moga by¢ pozostawione
w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot
pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa
byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé¢
palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz §rodka gruntujacego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia. Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
faty nadtopi¢ od gory palnikiem. W wypadku stwierdzenia przez Inspektora zbyt duzej liczby wad
Wykonawca wykona izolacje ponownie na swoj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie materialow i pozostatych czynnikdéw produkeii,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— opracowanie PZJ,

— przystosowanie robdt do warunkoéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWiORB i dokumentacjg projektows,

— wykonanie zabezpieczenia izolacji na pionowych Scianach listwami montazowymi,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw ulozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
wodochronnej betonowych ptyt pomostéw obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Definicje 1 wlasciwosci



M.16.01.34 Sciek z elementéw granitowych lub polimerobetonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci
Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu $ciekow
przykraweznikowych z elementow kamiennych / polimerobetonowych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt.10
oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2.1. Rodzaje materialéw

2.1.1. Elementy kamienne

Elementy kamienne $cieku wg PN-B-11205.

Nalezy zastosowac elementy granitowe lub polimerobetonowe.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 120 MPa,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 uderzen,

— nasigkliwo$¢ wodg < 0,5 %,

Elementy polimerobetonowe — cechy fizyczne polimerobetonu:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie: 90+110 MPa

— wytrzymato$¢ na rozciagganie przy zginaniu: 18+22 MPa

— gestosé: 2,3 g/em?

— mrozoodpornos¢: 150 cykli

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego: 0,1 cm

Wyroéb musi mie¢ wazng Aprobate Techniczng lub Krajowa Ocen¢ Techniczna.
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej:

— skurcz po 90 dniach < 0,8%0 ( wg PN-85/B-04500)

— gestosé: 2300 + 200 kg/m3 (wg PN-85/B-04500)

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie

- po 7 dniach > 30 MPa

- po 28 dniach > 45 MPa



- po 90 dniach > 45 MPa ( wg PN-85/B-04500)

— wspotczynnik sprezystosci przy $ciskaniu: 25+40 Gpa (Instrukcja ITB 194)

— mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250)

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty zwigzane z wykonaniem $ciekow wykonywac r¢cznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, .
Do transportu prefabrykatow stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc material przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Zaprawy niskoskurczowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, tak aby nie spowodowac utraty ich wlasciwosci i nalezy sktadowa¢ w warunkach $cisle
okreslonych przez Producenta.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Ustawienie $ciekéw przykraweznikowych

Przed wykonaniem $ciekéw nalezy utozy¢ drenaz typu GEO-DREN, odwodnienia liniowego izolacji
plyty ustroju nosnego — zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Podtoze pod utozenie $cieku podtuznego
kamiennego stanowi zaprawa niskoskurczowa. Scieki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Katalogiem Detali Mostowych Rys. ODW 14.0. Elementy odwodnienia §cieku podtuznego
nalezy ustawi¢ na zaprawie niskoskurczowej dostosowanej do wymaganej niwelety jezdni. Ustawienie
winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Styki bloku
kamiennego sgsiednich elementow s$cieku podluznego i styk ,kraweznikow” nalezy uszczelni¢ za
pomocg zalewki bitumicznej. Usytuowanie $ciekow i kierunek spadku zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Prawidlowo$¢ wykonania powyzszych robdt dla Scieku podluznego, powinna byc
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Elementy kamienne powinny by¢ docinane mechanicznie.
6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakosci materialow

Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.1.

6.2. Zakres badan

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawegznika.

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych

— ogledziny zewng¢trzne,

— sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrows.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokosci + 0,5 cm,

szerokosci £0,3 cm,

— sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213,

— sprawdzenie katow — wg normy jw.,

— sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg normy jw.,

— wizualne sprawdzenie faktury.

6.2.2. Badania laboratoryjne

Wykonywa¢ na zadanie Inzyniera, gdy dostarczone elementy kamienne budza wzrokowo watpliwosci,
co do ich jakosci. Badanie wytrzymalosSci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane elementy kamienne
wg PN-84/B-04110 dostarcza wytworca.

— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-041-2,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Bochmego wg PN-84/B-04111,

— badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115



Pobieranie probek, sposdb badania i ocena wynikow badan zgodna z normg PN-B-11213:1997
Wykonywanie badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawece rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, badz na
jego zyczenie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia elementéw Scieku podluznego

Kontrola polega na:

— wizualnej ocenie jakosci Robot.

— sprawdzeniu szczelnos$ci zalania spoin.

— sprawdzeniu prostoliniowos$ci utozenia.

Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

—niwelacyjnym sprawdzeniu prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wicksza niz 0,2%.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" .

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego $cieku.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.8. Odbidr
robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa
1 wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan
technicznych oraz bezposrednim sprawdzeniu roéwnosci spadkow, wypetnienia spoin i wizualnej ocenie
wykonanych Robot. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
og6lne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr (m) wykonanego i odebranego $cieku podtuznego, zgodnie z okreSleniem podanym
w pkt.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— prace przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—rozscielenie, wyprofilowanie podlewki,

— ulozenie prefabrykatow kamiennych lub polimerobetonowych i wypetnienie spoin,

— wykonanie wlotow do $ciekow skarpowych.

— uszczelnienie stykow

— odpady i materialy pomocnicze,

— uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-11205 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i oktadziny stopni.



Nawierzchnio - izolacja na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci
Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji
asfaltowej modyfikowanej polimerami, ulozonej w systemie dwuwarstwowym mna opasce
bezpieczenstwa / gzymsie mostu .

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w/w.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych Specyfikacja dotyczy obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie
cienkowarstwowych nawierzchnio - izolacji na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej gr. 5 mm na opasce
bezpieczenstwa / zabudowie chodnikowej mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogolne".

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu cienkowarstwowych nawierzchnio-izolacji z emulsji
asfaltowo - polimerowej wedlug zasad niniejszej STWiORB s3g:

- emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami (np. Armaasphalt Safegrip)

- kruszywo

— grys 2-4 lub 2-5 mm

2.2.1. Wymagania

Wszystkie w/w materialy powinny spelnia wymagania producenta, podane w kartach technologicznych
systemu nawierzchnio - izolacji oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM lub
Krajowej/Europejskiej Ocenie Techniczne;j.

2.2.2. Skladowanie materialéw

Sktadowanie powinno odbywaé si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by nizsza od 0°C ani wyzsza od + 30°C.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
1 bezpieczenstwa nie zostang dopuszczone przez Inspektora do robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Podloze pod nawierzchnio - izolacj¢ powinno by starannie oczyszczone z luznych materiatow mogacych
zmniejszy przyczepnosc:

- luznych materiatow (pytu, grysu),



- oleju, thuszczu,

- mleczka cementowego.

W zalezno$ci od rodzaju powierzchni, oczyszczenie nalezy wykona¢ przez piaskowanie oraz mycie
cisnieniowe woda (hydromonitoring).

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchnio — izolacji

Ulozenie nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu.
Naktadanie emulsji nalezy wykonywaé r¢cznie z uzyciem szczotek i pac.

4. Transport

4.1. Ogélne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji sposéb wykonania nawierzchni:

- rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogoéw podanych w pkt. 2 niniejszej ST,

- grubos$ci warstw,

- sposoOb przygotowania powierzchni.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnie betonowe przewidziane do pokrycia emulsjg nalezy oczysci¢ wg pkt 3.2. Przed utozeniem
emulsji nalezy zglosi¢ do odbioru Inspektora nadzoru, przygotowang powierzchni¢ betonu. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem pierwszej warstwy
emulsji przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem spre¢zonego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

5.3.2. Nanoszenie powlok z emulsji asfaltowo-polimerowej

Optymalne warunki ukladania nawierzchnio — izolacji to stabilna, bezdeszczowa pogoda, przy
temperaturze otoczenia wynoszacej +10°C. Wazne jest, aby w trakcie wigzania emulsji temperatura
powietrza nie spadia ponizej 0°C. Ukladanie nawierzchnio — izolacji nie jest ograniczone poziomem
wilgotnosci powietrza lub podioza, niemniej jednak, w przypadku nadej$cia opadéw atmosferycznych
w trakcie jej ukladania, nalezy przerwa roboty i zabezpieczy utozong nawierzchnig, przykrywajac ja
folig lub rozstawiajac nad nig namiot. Emulsja dostarczana jest na miejsce wykonania nawierzchnio —
izolacji w oryginalnych beczkach. Do momentu uzycia, beczki z emulsja powinny by szczelnie
zamknigte i nie nalezy ich naraza na nastonecznienie oraz wysokie temperatury. Emulsje nalezy rowniez
chroni¢ przed przemrozeniem lub wyschnigciem. Maksymalny czas przechowywania emulsji w wyzej
wymienionych warunkach wynosi 6 miesigcy. Tuz przed uzyciem emulsji, nalezy ja kazdorazowo
doktadnie wymiesza¢C w beczce mieszadlem wolnoobrotowym, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji. Kruszywo dostarczane jest w 40-kilogramowych workach, na ofoliowanych paletach o
standardowej masie 1000 kg. Uziarnienie kruszywa warstwy gornej nie moze by wigksze od uziarnienia
kruszywa warstwy dolnej. Zuzycie emulsji wynosi od 2,2 kg/m? do 3,0 kg/m?, w zaleznos$ci od struktury
podtoza 1 uziarnienia kruszywa. Zastosowanie kruszyw o zwigkszonej gestoSci powoduje wzrost
zuzycia emulsji o 20-25%. Nawierzchnio — izolacja ukladana jest w dwu warstwach. Ulozenie
nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu. Na
odpowiednio przygotowanym podtozu, przy pomocy szczotek, nanoszona jest pierwsza warstwa emulsji
bitumicznej w ilosci ok. 1,2 kg/m? podloza. Warstw mokrej emulsji nalezy niezwlocznie posypaé
kruszywem lamanym w ilosci ok. 8 kg/m? powierzchni, przy czym warstwa emulsji lezacej pod
kruszywem powinna by nadal widoczna. Nawierzchni¢ nalezy nastepnie dwukrotnie watowac¢ rgcznym
walcem drogowym, tak aby kruszywo bylto lekko wciggnicte w emulsje. Po zwigzaniu pierwszej
warstwy nawierzchni, nalezy z niej zmie$¢ nadmiar kruszywa. Nastgpnie, na pierwszej warstwie
nawierzchni nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi drugg warstw emulsji asfaltowej w ilosci



ok. 1,5 kg/m? powierzchni. Drugg warstwe emulsji nalezy niezwlocznie zasypa¢ kruszywem o
uziarnieniu nie wigkszym niz w pierwszej warstwie, w ilosci ok. 12 kg/m? powierzchni. Cato$¢ nalezy
doktadnie watowa recznym walcem drogowym. Po zwigzaniu emulsji nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa
z nawierzchni.. W czasie miesiecy letnich, nawierzchnio — izolacja nadaje si¢ do uzytku juz po 24
godzinach od nalozenia. Wiosng i jesienig czas schnigcia moze by dluzszy z uwagi na wigksza
wilgotnos$¢ otoczenia i nizszg temperatur powietrza.

5.3.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z emulsji stwarzajg zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzega ponizszych zalecen odnos$nie wykonywania prac:

-przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni i naktadaniem emulsji nalezy przestrzegac¢ zasad
BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy ,czapke, okulary ochronne,
rekawice gumowe, kask.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Sprawdzenie jakosSci materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Aprobaty Techniczne lub Krajowa
Oceng techniczng na stosowane wyroby budowlane. Do wniosku o akceptacj¢ wyrobu nalezy zalaczy¢
rowniez deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia emulsja.

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci oraz sprawdzeniu
wymagan zawartych w p. 5.3.1.

6.4. Kontrola nakladania emulsji

Kontrola nakladania emulsji winna przebiega pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Ocen¢ jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu poszczegdlnych warstw
nawierzchniowych. Oceny dokonuje si pod katem grubosci warstw, zuzycia materialow oraz rownosci
wykonania powtok.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?] cienkowarstwowej nawierzchnio - izolacji z emulsji
asfaltowo - polimerowe;.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru

Obmiar powinien by wykonany na budowie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektora nie moga stanowic¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbioér robét.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST "Wymagania og6lne".

8.2. Szczegotowe warunki odbioru robot.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikOw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Roboty uznaje si za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
badania i pomiary odnos$nie ilosci i jakosci robot daty wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.



Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z emulsji asfaltowo-polimerowej obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j i specyfikacji,

- wypehienie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych i styk technologicznych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot na srodowisko, przechodniow i
przejezdzajace pojazdy drogowe,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow

- zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- utylizacje¢ ewentualnych odpadéw i pozostatosci.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.



M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA. NAPRAWY BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) s3a wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w
miejscowosci Bedkow — droga wojewddzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczen powierzchni betonowych i zelbetowych. Zakres robdt obejmuje
zastosowanie powlok elastycznych na konstrukcjach wykonanych z betonu i betonu zbrojonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Impregnacja hydrofobizujaca — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnos¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie sg wypelnione, a jedynie $cianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciggla warstewka na powierzchni betonu, a jego wyglad jest niezmieniony lub zmieniony
nieznacznie.

1.4.2. Impregnacja — obrébka betonu powodujgca zmniejszenie jego powierzchniowej porowatosci i
wzmacniajgca powierzchni¢. Pory i kapilary zostaja czesciowo lub catkowicie wypetione.

1.4.3. Powloki — utworzenie ciaggltej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. Dla betonu konstrukcyjnego
stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: — organizacji i ochrony robot budowlanych; —
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich; — ochrony $rodowiska; —
ochrony pozarowej; — warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy; — zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu; — zabezpieczenia terenu budowy; — zabezpieczenia chodnikow i
jezdni; podano w STWiORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe

Wykonaweca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem robot do opracowania
1 przedstawienia inspektorowi nadzoru do zaakceptowania:

- projektu zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji zelbetowych z podaniem rodzaju
proponowanego materiatu, grubosci suchej powloki oraz planu badan sprawdzajacych.



2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w DM.00.00.00. Do zabezpieczania i ochrony
betonowych konstrukcji mostowych wykonanych z zelbetu mozna stosowac:

- systemy powtok akrylowych

2.1. Powloki ochronne przeznaczone do ochrony elementéw zZelbetowych — ELASTYCZNE
Na elementach zelbetowych zaleca si¢ stosowanie powlok elastycznych przeprezajacych mozliwe do
pojawienia si¢ i dozwolone rysy w betonie. Powloki o okre$lonej przez Producenta grubosci powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli.

Lp. Wlasciwosc Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Paro przepuszczalnosé PN-EN ISO m <5
7783-1
2 Przepuszczalnoéé dla wody (absorpeja kapilarna) PN-EN 1062-3 1ke /m -h™ =0.1
3 Przepuszczalnoéé ditlenku wegla (dwutlenku PN-EN 1062-6 m =50
wegla)
4 Powloka elastyczna, zdolnoicé mostkowania rvs PN-EN 1062-7 mm Klasa nie mniejsza mz
A2>0.250 mm
5 Przyczepnost przy odrywaniu éredma (mimimalna) | PN-EN 1342 MPa =0,8(0,5)
6 Odpornoéc na czynnik srodowiskowe: PN-EN 13687-1

- cykle zamrazanie/odmrazanie z sola odladzajaca,
- kompatvbilnosé cieplna — cykliczny efekt burzy PN-EN 13687-2
Okreslane przyczepnosécia przy odrywaniu éredrua | PN-EN 1542

{mimimalna) nie mniejsza mz

MPa =0,8(0,3)
Wlasciwosci tylko do niektéorvch zastosowan
7 Odpornoéé na UV (tylko dla elementdéw PN-EN 1062-11 po 2000 h
narazonych na silna operacje stoneczna, np. dopuszczalna jedynie
gzymsy od poludniowe) strony) nieznaczna zmiana
barwy 1 utrata potysku
8 Odpornoéé na uderzenie (tylko dla podpér PN-EN 1ISO kNm Klasa co najmniey 1> 4
nurtowych lub podpdr wiaduktéw nad drogami o 6272-1 kKNm
ruchu KR5-6, usytuowanych nie dalej mz 3 m od
krawedzi jezdni)

Systemy powlokowe stosowane na gzymsach betonowych powinny wykazywaé si¢ potwierdzong
odpornoscig na chlorki.

2.2. Zaprawy naprawcze

Do uzupethiania ubytkow w betonie oraz zabezpieczenia zbrojenia przed naktadaniem powtok nalezy
stosowa¢ systemy naprawcze o wlasciwosciach dostosowanych do naprawianego betonu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00. Do wykonywania
napraw oraz powtok ochronnych na zelbecie nalezy uzywac:

- sprzetu do przygotowania — czyszczenia powierzchni betonowej, szczegoélnie usuwania mleczka
cementowego i1 skorodowanego betonu - jak to podano w dokumentacji rysunkowe;.

- mieszadel wolnoobrotowych

- pacek oraz szpachelek

- sprz¢tu do malowania natryskowego, watkow i pedzli do malowania recznego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00. Wszystkie materiaty
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed przemrozeniem.
Pozostale zalecenia zawarte sa w kartach informacji stosowanych wyrobow.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robdot podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia do wykonywania zabezpieczen powierzchniowych betonu musi by¢ oczyszczona z
mleczka cementowego, brudu, kurzu i thuszczu. Najlepsze przygotowanie powierzchni uzyskuje si¢
stosujac hydromonitoring lub piaskowanie. Przed naktadaniem powtok lub nalezy wypeti¢ wszystkie
ubytki oraz raki za pomocg odpowiednich zapraw naprawczych oraz zapraw szpachlowych.
Powierzchnia betonu powinna by¢ uszorstniona. Powierzchnia betonu powinna by¢ sucha.
Wymagania co do dopuszczalnej wilgotno$ci betonu przed naktadaniem powlok sg zawsze zawarte w
kartach technicznych stosowanych wyroboéw. Powierzchnie uszkodzone, rakowate lub z ubytkami
nalezy naprawi¢. Warstwg powierzchniowa betonu nalezy usunaé. W wypadku odstonigcia pretow
zbrojeniowych nalezy je oczysci¢ w miar¢ mozliwosci do stopnia Sa 2 ' oraz zastosowaé
odpowiednie zaprawy zabezpieczajace antykorozyjnie i warstwy sczepne, nalezace do stosowanego
systemu naprawczego. Zawsze nalezy stosowaé materialy jednego systemu jednego producenta.
Ubytki nalezy naprawi¢. W wypadku naktadania powlok ochronnych na betonie w ramach napraw,
odnowy Iub remontu obiektu inzynierskiego nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ przygotowania
powierzchni przez badanie wytrzymato$ci na odrywanie jego wierzchniej warstwy metoda pull-off
wedtug PN-EN 1542. Wartos¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz: - srednia 1,5 MPa, - minimalna 1,0 MPa.
Oznaczenie przeprowadza si¢ raz na 25 do 50 m2 podtoza betonowego (w zaleznos$ci od ustalen z
inspektorem nadzoru) i nie mniej niz 3 badania na obiekt. Uszkodzenie betonu w wyniku badan nalezy
naprawi¢. Przygotowanie powierzchni powinno by¢ odebrane przez inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

Zaleca si¢ naktadanie powlok i innych zabezpieczen powierzchniowej w temperaturach 8 — 25 °C,
przy niewielkim wietrze. Temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy
w danej temperaturze otoczenia i danej wilgotnosci. Wilgotno$¢ betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w kartach technicznych. Z pomiarow warunkéw atmosferycznych
(temperatura otoczenia, wilgotno$¢, predko$¢ wiatru) oraz pomiard6w parametréw podioza
(temperatura, wilgotnos$¢) nalezy prowadzi¢ protokoty.

5.3. Nakladanie powlok

Podczas naktadania powlok, impregnacji i hydrofobizacji nalezy postgpowaé doktadnie zgodnie z
instrukcjami producenta wybranego systemu. Podczas naktadania powlok nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ norm zuzycia materiatdw w kg lub litrach na jednostke powierzchni, aby po wyschnigciu
lub utwardzeniu otrzyma¢ powltok¢ o wymaganej grubosci, a co za tym idzie wymaganych
wlasciwosciach uzytkowych. Nalezy przy tym pamigtaé, ze powloki zbyt cienkie nie beda
odpowiednig bariera dla wody i dwutlenku wegla, a powloki zbyt grube nie bedg wykazywaty sig¢
odpowiednig paro przepuszczalnos$cia, co moze by¢ przyczyng pozniejszego pecherzenia i odspajania
si¢ powlok. Zalecana tolerancja grubosci powloki wynosi = 20%. Dopuszcza si¢ 10% pomiaréw
wykraczajacych poza dopuszczalne granice. Swiezo wykonane zabezpieczenia powierzchniowe nalezy
chroni¢ przed deszczem i silnym wiatrem niosgcym zanieczyszczenia.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do wlasciwego naktadania powlok zaleca si¢ wykonanie pola referencyjnego.
Pole to wykonuje Wykonawca pod nadzorem producenta wybranego materiatu. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- ustalenie standardu czyszczenia powierzchni betonu,

- ustalenia standardu réwno$ci powierzchni,



-ustalenie standardu szorstkosci powierzchni,

- sprawdzenie norm zuzycia materiatu na jednostke powierzchni w zaleznosci od chtonnosci podtoza,
w celu uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki,

- ustalenia sposobu naktadania powtoki i szczegotow aplikacii,

- ustalenia liczby warstw powloki,

-sprawdzenia grubosci powtoki i jej przyczepnosci pull-off po jej wykonaniu i wysezonowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w DM.00.00.00. Kontroli podlegajg wszystkie etapy
wykonywania zabezpieczen betonu, w tym:

- przygotowanie powierzchni betonu pod naktadanie zabezpieczenia,

- wykonanie warstwy szczepnej

- wykonanie napraw ubytkow betonu

- wykonanie powtok

6.1.Kontrola w trakcie robét

Kontrola warunkéw atmosferycznych. W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzaé warunki
atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materialow. Z pomiarow warunkoéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét Kontroli zuzycia
materialu. Zuzycie powinno by¢ zgodne z warto$ciami podanymi przez Producenta z tolerancja + 10%
i powinno uwzglednia¢ chtonnos¢ podtoza.

6.2. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu i wysezonowaniu powlok (w zaleznosci od materiatu nie wczesniej niz po 7 dniach
(chyba, ze w katrach wyrobow podano inaczej) nalezy dokona¢ oceny wykonanych robot, polegajace;j
na:

1) ocenie wizualnej jako$ci robot — powloki powinny by¢ jednorodne i ciagle, bez matych dziurek
(pinholing) odwzorowujacych pecherzyki na powierzchni betonu, pecherzy, ztuszczen, skredowan i
innych wad dyskwalifikujacych powtoki oraz bez zabrudzen powstatych podczas utwardzania lub
wysychania,

2) wykonaniu sprawdzen przyczepnosci powloki do podtoza metoda pull-off. Otrzymane wartosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 p. 5. Czestotliwo$¢ badan powinna
wynosi¢ 1 pomiar na 25 do 50 m2 zabezpieczonej powierzchni i nie mniej niz 3 badania na obiekt.
Czgstotliwos¢ nalezy ustali¢ z inspektorem nadzoru.

3) w wypadku gdy zerwanie nastgpilo w betonie lub na granicy betonu nalezy sprawdzi¢ grubos¢
powloki. Powinna spelni¢ wymagania podane w p.5.3. Nalezy pamigta¢ o dokladnej naprawie
zniszczonych powtok.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) piaskowania powierzchni

- m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu. .

- m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powtoka akrylowg powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do napraw

— podloze betonowe (beton po naprawach oraz nowy) przygotowane do naktadania zabezpieczenia
antykorozyjnego

— wykonanie natozenia powtok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00. Cena jednostki obmiarowe;j
obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— opracowanie PZJ,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezb¢dnych $rodkoéw produkeji,

— usunigcie betonu skorodowanego i luznego

— oczyszczenie powierzchni betonowej metodami strumieniowo - Sciernymi,

— nakladanie materialdéw (warstw szczepnych, powlok zabezpieczajacych prety stalowe, warstw
szpachlowych, gruntujacych, malarskich)

— wykonanie warstwy wyrownujacej z zaprawy naprawczej/szpachlowki,

— wykonanie badan i sprawdzen,

— oczyszczenie miejsca robot.

— utylizacj¢ udpadow

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych do wykonania zabezpieczen
powierzchni betonu. Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych
niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci. Cz¢s¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

2. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czeg$¢

3: Systemy do napraw betonu 3. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie



M.15.03.12 ASFALT LANY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu
w miejscowosci Bedkéw — droga wojewddzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robdt okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z asfaltu lanego zwanego dla ruchu KR3-KR6.

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie warstwy z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa na
obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony robo6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu 0sob trzecich,;

- ochrony §rodowiska;

- ochrony pozarowej;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania warstwy:

- projektow technologii wykonywania warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA11 na obiekcie
mostowym, wraz z recepta zatwierdzong przez niezalezne laboratorium.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00. Zaleca si¢ wykonywaé z
asfaltu lanego warstwe wigzacy. Zaleca si¢ stosowa¢ MAI11l. Do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z MA nalezy stosowa¢ materialy o wlasciwos$ciach
podanych ponizej.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy z MA11.

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tabl.2
2 Kruszywo drobne i o ciaglym uziarnieniu Tabl.3a + 3¢
3 Wypelniacz Tabl.4
4 | Asfalt PMB 25/55-60 Tabl.5




2.1. Kruszywo
Kruszywo grube do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznos$ci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 13043 podane w tab. 1.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego.

Lp. ‘Wilasciwosci kruszywa KR3-KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 (D/d <4)
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie wigksze niz wedhig kategorii: Gos/is
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: bH
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN 933-4: kategoria nie wyzsza
niz: FI. 20 Iub ST 20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym G
wedhig PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz: o5/
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2. badana na
- - N4 ; ’ s . LAy
kruszywie o wymiarze 10/14. rozdzial 5. kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw badana na normowe;j frakeji kruszywa do mieszanki PSV-
mineralno-asfaltowe; wedlug PN-EN 1097-8 . kategoria nie nizsza niz: sl
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6. rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6.w 1 % NaCl: kategoria nie wyzsza niz: Fnaa 7
..Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN -EN 1367-3: wymagana kategoria: SBra
- Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 de.klarovx ama - przez
producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz: mypc 0.1
15 Rozpad kizemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN o
17441 .p. 19.1: wymagana odpomosé¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietizem wedlug PN-EN 1744-1 -
p.19.2: wymagana odpomos¢
17 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3: kategoria V..
nie Wyzsza niz: 35

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13043 podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy z asfaltu lanego MA11.

uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6. rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz:

R s Gt Wymagania
Wilasciwosci kruszywa KR3.KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851G,85
Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1. kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym

Ecsl’)ek]arovmna

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0.1




Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym

uziarnieniu do D <8 mm do warstwy z asfaltu lanego MA11.

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz:

Gos g Wymagania
Wilasciwosci kruszywa KR3.KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1. wymagana Kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym E.30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 . rozdz. 7. 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0.1

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy MA11 podano w tab.

4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy z asfaltu lanego MA11.

g i Wymagania
Wlasciwosci kruszywa KR3.KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w

PN-EN 13043
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5. nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4. wymagana Vorae
kategoria: 24
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1. kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2. kategoria nie nizsza niz: CCy
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KiDettaowana
Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpektarowana

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ asfalt PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania PN-EN 12591 wlasciwosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci x:e:l"d,“
Wymaganie Klasa ACan
1 Penetracja w 25 °C, 0.1 mm 25-55 3 EN 1426
2 Temperatura mieknienia. nie mniej niz.°C =60 6 EN 1427
3 Sila 1'ozciaga11iq metoda z duktylometrem (rozciaganie 50 > 2w 10°C 6 EN 13589
mnymin). J/em” = EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 Zmiana masy. % <0.5 3 -
5 Pozostala penetracja. % =60 7 EN 1426
6 Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
7 Temperatura zaplonu, °C 2235 3 ENISO 2592
8 Temperatura lamliwosci. °C <-10 5 EN 12593
9 Nawro6t sprezysty w 25°C. % =50 5
10 | Nawr6t sprezysty w 10°C. % NR* 0 BR1a3%8
11 Zakres plastycznosci. °C TBR® 1 -
12 §£adek temperatury mieknienia po badaniu wg EN 12607-1, TBR® 1 EN 1427
13 Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg > 50 4
EN 12607-1. % - EN 13398
14 Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg NR? 0
EN 12607-1, %
15 Stabilnos¢ magazynowania <5 5 EN 13399
) Roéznica temperatur mieknienia. °C = = EN 1427
16 Stabilpos‘é 111agazynowania NR® 0 EN 13399
Rdéznica penetracji. 0.1 mm EN 1426
J'NR — No Requirement (brak wymagar)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.

2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
1 wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow
1 modyfikator6w powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do
asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalacznik B.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00.

Wytwornia asfaltu lanego powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora projektu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— otaczarek,

— kottow transportowych wyposazonych w mieszadia i system podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

— sprz¢tu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gladzikow, topat,

szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Asfalt
nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze. Asfalt lany nalezy przewozi¢ srodkami wyposazonymi w specjalne kotty
transportowe wyposazone w mieszadta 1 system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 i PN-EN 13108-6.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte mieszanki mineralno-asfaltowej ze skladnikéw o wlasciwosciach zgodnych
z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie typu dla opracowanej recepty,



potwierdzajace spelnienie wymagan uzytkowych okre§lonych w p. 5 ponizej. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego

MAT11 do warstwy wiazacej.

A e a2 Przesiew [%(m/m)]
Wilasciwos¢ MA 11 KR3-KR6
Wymuar sita #, [mm] od do
16.0 100 -
11,2 90 100
8.0 70 85
5.6 - -

2 45 55
0,125 22 35
0.063 20.0 28.0
zawartos¢ lepiszcza Bumin6 5

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:
A=2,650/ pa.

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ P Pkl
Pa P+P, +..+P,
Pt ¥t P,
Gdzie:
P;+P,+....P, - procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

P1 <Pr-_ Pn - gestosé poszezegolnych frakeji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikéow 1 btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego
w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]
(recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. Lepiszcze
rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa. Lepiszcze
nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej. Asfalt
lany do warstwy wiazacej i1 $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i Scieralnej
Wlasciwos¢ Metoda badania Wymaganie KR3-KR6

Odpormnosé na deformacje trwale PN-EN 13108-20 Lisio

Ima.\j.O

Incos

dla  asfalu  lanego z
elastomerowym Inco s

lepiszczem




5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+5°C. Temperatura asfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ temperatury 180°C, w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni. Kruszywo
(ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
uzyskata temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do
230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu). Podczas produkcji asfaltu lanego mozna
oddzielnie podgrzewaé wypekiacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiednie;j
urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych
lepkos¢ lepiszcza asfaltowego. Sposdb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewnia¢ roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$é
dziatania tych dodatkéw. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie
deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wilasciwosciach. Wykonawca powinien
deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa sig¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie, aprobacie technicznej lub ocenie technicznej),

- deklarowanie przydatnos$ci materiatu do przewidywanego celu.

- W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢

do przewidywanego celu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wiazacg bedzie stanowi¢ hydroizolacja gruba lub hydroizolacja
zgrzewalna. Podlozem pod warstwe Scieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzgca lub
wyrownawcza. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia
mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody. Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem
izolacji przeciwwodnej, ani podloza pod asfalt lany. Nie stosowaé skropienia asfaltu lanego
jako podtoze pod SMA. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty
powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN
12591 ,,metoda na goraco”, albo innym lepiszczem wg p.2.4. D.04.07.01.

5.4. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji



oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny. Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia
przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody 1 mrozu. Asfalt lany nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem do robdt i 0°C
w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie;
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Asfalt lany
powinien by¢ wbudowywany rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co
najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozécielacza moze
wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje 1 je przeciag¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do
gwalttownego hamowania pojazdow samochodowych oraz skrecania kot w miejscu. Uktadanie
mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia.
Grubos¢ warstwy ukladanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30
mm 1 wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznos$ci uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni
nalezy wykona¢ ja w dwoch warstwach. Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cala szeroko$cia
jezdni. Zlacza podtuzne warstwy wiagzacej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwng powierzchni¢. W razie

potrzeby do rozgrzania krawgdzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Ztacze robocze
powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowg. Sposoéb wykonywania ztagcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora. Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy
wigzacej do temperatury otoczenia.

5.5. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez
pofaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy
wykonywa¢ spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materiatlow termoplastycznych przeznaczonych do
tego celu. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany r¢cznie, ale woéwczas
zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢
rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi
nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa. Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na
wysokosci przysztej warstwy $cieralnej nalezy rowniez naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme
topliwg. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinny by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Potaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowg tasma
topliwa. Na obiektach inzynierskich, na ktéorych zamontowane sa modulowe urzadzenia
dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle
do dylatacji. Za dylatacja (na przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty 1 wstegpne badania typu dla proponowanych mieszanek,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia
1w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- rowno$¢ warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaje badan kontrolnych

Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

H
ki

a). D)

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

LUV I S

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)

RS

Warstwa asfaltowa ¥

Spadki poprzeczne
Rownosé

[ S5 T S I S T S T e e

Lo S

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu .
¢) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m” nawierzchni jedna prébka: w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

d) raz dla dziennej produkeji

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci
materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek asfaltu lanego przed
wbudowaniem. Nie dopuszcza si¢ pobierania probek z wykonanej warstwy asfaltowej na




izolacji mostowej. Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w ponize;j:
— zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,3%

— zawartos$¢ kruszywa <0,063: £ 2,2%

— zawarto$¢ ziaren > 2 mm : £ 3 %,

— zawarto$¢ ziaren >8 mm : £ 4%,

— zawarto$c¢ ziaren 0,063 —2 mm : + 3%

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 dla warto$ci $redniej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz +
0,3%. Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luzne;j
mieszanki asfaltu lanego nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz +1,0 mm,
- 0,4 mm.

Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki
poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy
wigzacej 1 £ 0,2% dla warstwy $cieralne;j.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej.

Dopuszczalne nierownos$ci podtuzne nie mogg przekroczyc¢ :

- 6 mm dla drog klasy GP;

- 9 mm dla drég klasy G, Z;

- 12 mm dla pozostatych drég (drogi L, D, parkingi, place).

Réwnose podtuzna warstwy $cieralnej wykonanej z asflatu lanego

Pomiary rownos$ci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Pomiaru nalezy dokonywac
w $ladzie prawego kota, z wyjatkiem poboczy utwardzanych, ocenianych w srodku przekroju.
Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci w zakresie 50-70 km/h.
Nawierzchnia przeznaczona do pomiaru powinna by¢ czysta i sucha. Dopuszcza si¢ metode
profilometryczng lub pomiar tata 4 m. Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej
powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm,
profilu podiuznego o charakterystycznych dhlugosciach nierownosci mieszczacych sie
w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dhugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80
% 1100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co
najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca sumg wartosci sredniej i odchylenia
standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 9. W tablicy 10
podano wartosci, przekroczenie ktérych wymaga zlikwidowania nierownosci.



Tablica 9. Wymagane wskazniki IRI w zaleznoSci od klasy drogi.

. . . . Max. wartos$¢ wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni =
IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze. awaryjne. wlgczania 13 >4
] 1 wylaczania - -
GP
utwardzone pobocza 1,5 2.7
pasy ruchu zasadnicze. awaryjne. wlaczania 17 34
. 1 wylaczania ’ o
G
utwardzone pobocza 2.0 3.8

Tablica 10. Wymagane wskazniki IRI przekroczenie ktorych wymaga likwidacji
nieréwnosci.

; X X X Max. wartos¢ wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni =
IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne. wlaczania 1.63 26
] 1 wylaczania T -
GP
utwardzone pobocza 1.8 29
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne. wlaczania 20 36
] 1 wylaczania - o
G
utwardzone pobocza 2.3 4.0

Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej badana metoda profilometryczng (lub
latg). Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne nie moga przekroczy¢:

- 6 mm dla drég klasy GP;

-9 mm dla drog klasy G, Z;

- 9 mm dla pozostatych drég (drogi L, D, parkingi, place).

Grubo$¢ wykonanej warstwy, nie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz 10%.
Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej z MA. Dla warstwy Scieralnej nalezy
okresli¢ dodatkowo jej wlasciwosci przeciwposlizgowe. Do wykonywania badan
wspolczynnika tarcia nawierzchni drogowych nalezy stosowacé zestaw pomiarowy SRT-3,
posiadajacy aktualng homologacje potwierdzajaca, ze speinia odpowiednie wymogi jakosciowe
1 wydajnosciowe. Przed wykonaniem badan urzadzenie pomiarowe musi by¢ przygotowane
1 skalibrowane zgodnie z zaleceniami producenta. W badaniach wspdtczynnika tarcia nalezy
stosowac¢ opon¢ handlowa Barum Bravuris rozmiaru 185/65 R14. Badania nalezy wykonywac
nie rzadziej niz co 50 m, na kazdym pasie ruchu. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego ocenie nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni okreslane sg wspolczynnikiem tarcia. Wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy wyznacza¢ na podstawie pomiarow w prawym S$ladzie kot. W przypadku braku
utwardzonego pobocza badania mozna wykonywaé¢ w lewym $ladzie kot. Podczas badania
zestawem pomiarowym SRT-3 rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego, przez
podanie pikietaza i wspolrzednych geograficznych GNSS. Pomiar wykonuje si¢ z peing
blokadg kota pomiarowego z opong testowa, przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni, zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, badanie powinno by¢ wykonane z mozliwie
najmniejszym opo6znieniem. Uzyskane warto$ci wspdiczynnika tarcia rejestruje si¢



z doktadnos$ciag do trzech miejsc po przecinku. Warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinny by¢ nizsze niz podane w tabl. 11.

Tablica 11. Graniczne wartosci wspélczynnika tarcia wymagane przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji,
przy zastosowaniu opony Barum Bravuris,

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP Pasy ruchu zasadniczego. dodatkowe. utwardzone 0.45
pobocza T
G.Z Pasy ruchu zasadniczego. dodatkowe, utwardzone 0.39
: o
pobocza
W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni. na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréow z predkoscia 60 (np. ronda.
dojazdy do skrzyzowan. niektore lacznice). poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.48. przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz podane w tab. 12. W przeciwnym przypadku nalezy dokona¢ zabiegu
poprawiajacego wlasciwosci przeciwposlizgowe, w sposob uzgodniony z Inwestorem. Jezeli
uzyskane w pomiarach warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia bedg nizsze niz podane
w tab. 16 nalezy dokonac¢ zabiegu poprawiajacego wlasciwosci przeciwposlizgowe, w sposob
uzgodniony z inspektorem.

Tablica 12. Graniczne, nieprzekraczalne wartosci wspolczynnika tarcia wymagane na
koniec okresu gwarancyjnego, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe. utwardzone 043
g ]
pobocza
G.7 Pasy ruchu zasadniczego. dodatkowe. utwardzone 037
: 9 e

pobocza

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 (np. ronda.
dojazdy do skrzyzowan. niektore lacznice). poszczegélne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.45. przy predkosci pomiarowej 30 kivh.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium (zaleca si¢, aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktore sg
przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewlasciwie wykonana warstwa

W zaleznosci od rodzaju 1 zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca
a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:

a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe 1 ponownie wykona warstw¢ o pozadanych
wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacja w ustalonym zakresie,

b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inspektora projektu (wedtug zasad
podanych w WT2 2008).

Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.



Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzace]
z asfaltu lanego o okreslonej grubos$ci, przyjmujac szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy
$cieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona
z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo$ci
materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inspektora projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze przygotowane do ulozenia warstwy wigzacej lub $cieralnej,

- utozona warstwa wigzgca lub $cieralna.

- uszczelnienie stykoéw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i jego badan, zatwierdzenie recepty,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezb¢dnych materiatow,

- zakup 1 dostarczenie pozostalych czynnikow produkeji,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie (oczyszczenie) podloza (izolacji lub warstwy wigzacej),

- wykonanie warstwy wigzacej i/lub $cieralnej okreslonej grubosci,

- wykonanie ztaczy i uszczelnien przy krawegznikach 1 wpustach oraz innych elementach, oraz
uszczelnien technologicznych,

- wykonanie badan kontrolnych wg p.6,

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D.04.07.01.



D-05.03.05B WARSTWA WYROWNAWCZA 1 WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

2. Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z
remontem mostu w miejscowosci Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

2.1.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

2.2.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy wyréwnawcze] 1 wigzacej 2z betonu
asfaltowego AC 16 W - grubos$ci zmienna.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie¢.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia



mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢ asfalty drogowe: 35/50 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58
migknienia
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie mniej
niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny, | % | PN-EN 12606-1 [30] (2,2




nie wigcej niz

9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8
micknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -5

lamliwosci  Fraassa,
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 1 WT-1 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w STWiORB .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materialdbw MMA na beton asfaltowy na warstwy

wyrownawcze] i wigzace
. ACI6 W

Lp. | Materiat KR 4

1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 35/50
Kruszywo grube Tab.3
Kr}lszng drobne 1 o cigglym Tab.4
uziarnieniu
Wypehiacz dodany Tab.5

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyroOwnawczej 1 wigzacej
AC

Lp Materiat KR 4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizszaniz | G¢c 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kat. G 2015
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz  |f>
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4, kat. nie wyZsza niz

Procentowa  zawarto$§¢ ziaren o  powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie|C o5/
nizsza niz

VST \)

FI 25 1ub SI 25




Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6 |2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; kat. A
CO najmniej: 0
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
2 deklarowana przez
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 E%si;kliwoéc’ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 W Ass dektarowans
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
9 |kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;kat. nie|F 2
WYyZsza niz
10 Zgorzel sloneczng bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB LA
wymagana kategoria
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
12 Grube zanieczyszczenia .lekkle, wg PN-EN 1744-1, m Lec 0.1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego ‘2
13 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosc
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN | wymagana odpornos¢
1744-1,p.19.2
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg %
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz 33
*) Jezeli nasigkliwo$éé jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornoéci wg p.10

Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieni do
D< 8mm do w. wyrownawczej 1 wigzacej AC

Lp. | Materiat KR4

1 Uzwrm;me wg PN-EN 933-1, wymagana G £85 lub GAS85
kategoria

) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G 120
wg kat.

3 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza Fio
niz

4 | Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz | MB ¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu £ .30
ciaglymwg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza|
niz

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub producenta
Nasigkliwos¢ wedlug normy PN-EN 1097-

/ 6,r0zdz.7,8 lub 9: W A2+ deklsrawana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

8 . . . m rpc 0,1
1, p.14.2; kat. nie wyZsza niz




Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypehiacza do w. wyréwnawczej 1 wigzacej z AC

Lp. | Materiat KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6

2 |Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzszaniz | MB ¢ 10

3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz | 1 % (m/m)

4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 |wypeliaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana |V 2845
kategoria

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-

6 . A r&B 8/25
1, wymagana kategoria

7 szpuszczalposﬁé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. WS 10
nie wyzsza niz

] Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg CC 7o
PN-EN 196-21, kat. Nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN Detarowan

kategoria

Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

: Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, . . —
Ogolny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia

[mm] o )
wynikow deklarowany przez producenta *

2 100 —

0,125 85—-100 10

0,063 70 —100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,
z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny mies$cic si¢ w
ogolnym zakresie podanym w tablicy 24

2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywac powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac $rodki poprawiajace
adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11,metoda A po 6h obracania ,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku  wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.



Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. Srodek adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowal asfalty tego samego
rodzaju co we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem krawedZz musi by¢ réwno obcigta odpowiednim kotkiem
zamocowanym na walcu.

Rowniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ krawgdzie zewngtrzne (boczne)
wyzej polozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechytki — obie
krawedzie: w ilosci 4,0kmg/m?.

Przy polaczeniu warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac materiaty termoplastyczne tasmy termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

e ukladarka ggsienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladane;j

warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce wibracyjne

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem, mieszanka



powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki ,liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagg¢szczenia

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg zgodnie ze STWiORB
Wymagania ogoélne pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé ACl16W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,™* Bumind,4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>.Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg rownania:

0=2,65/pa

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bgdaca
sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo 1 lepiszcza efektywnego, wigzacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 btad badania .



Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej,
wyrownawczej przy ruchu KR 4 (projektowanie empiryczne)
Warunki

zageszczania Metoda 1 warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
C.1.3,ubijanie, Vmin4,0
wolnych ‘ 2%75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vw10
przestrzeni
C.1.20, PN-EN  12697-22,
. . metoda B w | WTSar
Odporno$¢  na | walowanie, .
deformacic Pos-P100 powietrzu, PN-EN | o030
trwate Plyta gubosci | 210820, PRDAR
ya g D.1.6,60°C, 10 000 | ektarowane
60mm )
cykli
PN-EN 12697-12
[35],

przechowywanie w
40°C z  jednym
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, | cyklem zamrazania (
dziatanie wody | 2x35 uderzen | przez 16h w tem.-18
°C )-procedura badan
wg zalacznika 1 z
WT-22010
badanie w 25°C
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu:

-dla 35/50  140°C +5°C

ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w

tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwoérnia lub wytwornie
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace facznag ciagla produkcje 1 dostawg¢ MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru
swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wladze
ochrony $rodowiska.

5.4.Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robot, nalezy :

- okresli¢ temperaturg otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja

na wysokos$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wtazéw, wpustow 1 innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma

grubo$ci min. 10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu
Warstwa wigzaca, wyroOwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >8 cm

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,

podczas opaddéw atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V [1 16 m/s).

5.5.Przygotowanie podloza
Podtoze stanowi dla warstwy wyréwnawczej istniejgca nawierzchnia bitumiczna, dla

warstwy wigzacej warstwa wyréwnawcza, odpowiednio oczyszczona i skropiona zgodnie z
STWiORB D.04.03.01

5.6.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.



Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7.Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szeroko$ci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez
ztacza technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien
on wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania porownawcze , na odcinku probnym, wykazuja jednakowe
wlasciwosci dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza si¢ rOwnoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie roznych recept.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposob podawac¢ do uktadarki 1 uktada¢. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
wymagane] minimalnej temperatury przy zaggszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wtaczong wibracjg, w sposob
ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki
1 technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia wytworni, Powinna
posiada¢ automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscia
oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejs$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna
z minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Inzynier powinien kontrolowaé temperatur¢ mieszanki bezposrednio podawanej do
kosza uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej (podanej w
niniejszej STWiORB) 1 wydziela si¢ niebieski dym, Inzynier nie moze dopusci¢ do
wbudowania takiej mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wiasnosci i ulega
procesowi postarzenia si¢.

Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltow :

- asfalt drogowy 35/50 : 66 °C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych na wysokos$ci 2m

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca, | 0 +5




\ wyrownawcza >8 |

5.8.Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku probnym oraz z ofertg
Wykonawcy - PZJ. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gléwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szeroko$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po jej
roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna ilos¢ przejse,
powinien by¢ okreslony na powierzchni probne;.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonhczenie zagg¢szczania mieszanki
MMA zanim jej temperatura opadnie ponize] minimalnej wymaganej dla zageszczanej
mieszanki (p.5.4).
Zageszcezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okre§lonej w odpowiednich czgséciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu znikni¢cia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawakowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegltym do osi
drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé
od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokos$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac Srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do watow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu
mieszanki .

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kotko
odcinajgce 1 profilujace krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).
5.9.Polaczenie miedzywarstwowe, zlacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ czyste i suche i skropione zgodnie z D-04.03.01

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.



ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzefn ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 1 : 1, a za
pomoca odpowiednich $rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych ) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rOwnomiernie na
catej do dlugosci

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co
najmniej 10cm.

ZYacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone w STWiORB D-M 00.00.00 p. 2.10. Stosowanie materiatow
budowlanych -dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwe Wwigzaca,
wyréwnawczg oraz na materiaty towarzyszace.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiardow w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablical1.Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w | Mg

wytworni 2 prébki przy produkeji ponad
500 Mg
2 Zawarto$¢ lepiszcza JW.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie




5 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy roztadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

6 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pojedynczy wynik i1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wiecej niz wartos¢
dopuszczalnych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, =+ 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem
+32%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spelnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej, wyréwnawczej
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy
wigzacej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: + 0,30 %.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w Tabeli 8 o wiecej niz: 1,0%
6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ mig¢knienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wtasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej,
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej,
wyrownawczej z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wiazacej,
wyrownawczej z AC

;' Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy Co 20m
2 |Réwnosé podiuzna warstwy kazdy. pas 'ruchu fata co 10 m ,lub plano grafem
—pomiar ciagly
3 Rownosc poprzeczna | ;e rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy [ Co 20m
5 Rzedne wysokosciowe | co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m
warstwy wedhug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie | wedtug dokumentacji
7 | Grubosé warstwy 1 probka z odcm’ka 500m z kazdego uktadanego
pasa na ciggu glownym
8 Zlacza podtuzne ' cata dlugos¢ ztacza
poprzeczne
Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego

11 | Zaggszczenie warstwy . .
pasa na ciaggu gldwnym

Wolna przestrzen w .

12 warstwie JW-

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wiazacej, wyroéwnawczej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej, wyrownawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



6.4.3.1.0cena réwnosci podtuznej warstwy

Pomiary roéwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina , pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10m.
Tablica 13 Dla warstwy wiazgcej, wyréwnawczej nierownosci podtuzne nie powinny
przekroczyc¢:

Klasa . ' proc?nt, liczby
drogi Element nawierzchni pomiarow
95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, < 9
G (warstwa wigzaca, | _ <10 mm
. mm
wyréwnawcza)

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar réwnosci podtuznej mozna
wykona¢ plano grafem. W przypadku pomiaru réwnosci plano grafem wymagana jest
dopuszczalna réwnos¢ podtuzna do 9mm.

6.4.3.2.ROWnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda
wykorzystaniem taty 1 klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej, niz co Sm, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktoére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza odlegltos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza
tabela 14

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzace;.

% liczby | Klasa drogi
wszystkich G
Element nawierzchni | pomiarow wigzgca ,wyrownawcza
90% <9
100% <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1
cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w.wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + Scm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy wigzacej



Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ =10 %.
W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzacej, wyrOwnawczej

Krawedzie warstwy wigzacej, wyrownawczej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie to jest konieczne pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej, wyrdwnawczej

Warstwa wigzaca, wyréwnawcza powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej, wyrOwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

. . | Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartosc‘ wolnych
Typ 1 wymiar . . . | przestrzeni w
4 . warstwy technologicznej | zageszczenia .
mieszanki om] %] warstwie
’ [Yo(v/v)]
AC16 W- KR4 | 6,0 >98 4,0+17,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

6.5.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢



z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
* grubo$¢ warstwy
» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametrow : zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartosci ziaren wigkszych od 2mm .)
= zawarto$¢ lepiszcza
» wskaznik zageszczenia
= zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
"  1OWnos¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o grub. 6cm oraz Mg wykonanej warstwy wyrownawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB
Wymagania ogolne p.8.2. w odniesieniu do wymagan okreSlonych w p 6 (niniejszej
STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie prob technologicznych ,
— zabezpieczenie: krawedzi ,ztgczy ,spoin i obramowan,
— wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,



— zageszczenie 1 obcigcie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w

tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robodt objetych

niniejsza STWiORB.
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.
2 PN-EN 12597 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
i powierzchniowych utrwalen stosownych na drogach,
3 PN-EN'13043 lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.
4 | PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i1 zalewy - Czgs¢ 1:Specyfikacja
zalew na gorgco.
5 | PN-EN 14188-2 Wypelmagze zlaczy 1 zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
6 PN-EN 12697-1 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
7 PN-EN 12697-2 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
8 PN-EN 12697-3 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 3 :
Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
9 PN-EN 12697-4 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne;j.
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
10 |PN-EN 12697-5 mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 5:
Oznaczanie ggstosci.
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
11 |PN-EN 12697-6 mleszanek mlneral,ng-asfgltoyvych na. goraeo. Qze;sc 6
Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno - asfaltowe;.
Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
12 | PN-EN 12697-8 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.




13

PN-EN 12697-10

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 10:
Zageszczalno$e.

14

PN-14EN 12697-11

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11 :
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

15

PN-EN 12697-12

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 12 :
Okreslenie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wodg.

16

PN-EN 12697-13

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury.

17

PN-EN 12697-14

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 14 :
Zawartos¢ wody.

18

PN-EN 12697-19 + A1l

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 19:
Wodoprzepuszczalnos¢ probek

19

PN-EN 12697-20

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych
lub probkach Marshala.

20

PN-EN 12697-22

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22 :
Koleinowanie.

21

PN-EN 12697-23

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23:
Oznaczanie  wytrzymalo§ci  mieszanki  mineralno-
asfaltowej na rozciaganie posrednie

22

PN-EN 12697-27

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27:
Pobieranie probek.

23

PN-EN 12697-28

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i1 uziarnienia.

24

PN-EN 12697-29

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 29:
Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe.

25

PN-EN 12697-30

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

26

PN-EN 12697-33

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem




27

PN-EN 12697-34

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 34:
Badanie Marshala.

28

PN-EN 12697-35

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. =~ Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne.

29

PN-EN 12697-36

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

30

PN-EN 12697-38

Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe. = Metody  badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i1 kalibracja.

31

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czeg$¢ 1:
Beton asfaltowy.

32

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czeg$¢ 8:
Asfalt z odzysku

33

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czg¢s¢ 20:
Badanie Typu.

34

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji.

35

PN-EN 932-5

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.

36

PN-EN 933-1

Badanie = geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

37

PN-EN 933-2

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego - Nominalne otwory sit
badawczych

38

PN-EN 933-3

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

39

PN-EN 933-4

Badanie geometrycznych wilasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

40

PN-EN 933-5

Badanie geometrycznych wilasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie = procentowej  zawarto$ci  ziarn 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

41

PN-EN 933-6

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.

42

PN-EN 933-9

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania biekitkiem

metylowym.




43

PN-EN 933-10

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$é
10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

44

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie,

45

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

46

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

47

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Czgs¢  6: Oznaczanie ggstoSci  ziaren 1
nasigkliwosci.

48

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Czg¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna.

49

PN-EN 1367-1

Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych-Czes¢
1:0znaczanie mrozoodpornosci.

50

PN-EN 1367-3

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czg¢s¢ 3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

51

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco-Cz¢s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

52

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢
4:0znaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.

53

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych. Czes$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli.

54

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010.Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Nr

102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r




D-05.03.05A°  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w
miejscowosci Bedkéw — droga wojewodzka nr 716.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S
o grubosci Scm.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektow3a i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 14023.
Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltow z r6znych rafinerii jest zabronione.
Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan | Rodzaj
asfaltu
50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz: °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow | %/m/m | PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych, nie mniej niz:
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | %/m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5
przyrost, nie mniej niz:

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50
mniej niz:
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48

nie mniej niz:
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: % PN-EN 12606-1 | 2,2
9 Wzrost tem. Migknienia po starzeniu nie | °C PN-EN 1427 9
wigcej niz;
10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz:
2.3.Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o wymaganiach wedlug STWiORB.
Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tablica 4, tablica 5.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze



sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno

sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Ljizziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G 90/209
) Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G 2515
wg kat.
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza
3 niz /2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-.EN 933-3 lub wg PN-EN FI 50 Tub ST 2
933-4, kat. nie wyZsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie | C 95,1
nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14rozdz. 5; kat. nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tab.6)
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN . C
7 | 1097-8, (badana na normowej frakcji do mieszanki 55 V' Dektacowane i€ mniej niz
mineralno-asfaltowej )kategoria nie nizsza niz
] Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9 producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 sfg(lﬁfe\ivl?;a przez
10 Iljasiqkl?wosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, WA2 4 st
ategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w 1%
11 : . . Fnac1 7
NaCl kat. nie wyzsza niz;
12 Zgorzel sioneczna' bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB LA
wymagana kategoria
Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis deklarowany przez
13 | petrograficzny
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
14 ) . . . m rpc 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
15 |chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,| wymagana odpornos¢
p.19.1
Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego
16 |chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,| wymagana odpornos¢
p.19.2
17 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’
a)D/d<4




Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<= 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. | Materiat KR4
1 U21am1§n1e wg PN-EN 933-1, wymagana G 85 lub Gr 85
kategoria
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz G 1020
wg kat.
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza fs
niz
4 | Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz | MB ¢ 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz E 30
5 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9 producenta
7 Ilja51qkl}wo§c wg' PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, WA atettromans
ategoria nie wyzsza niz
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
8 . . . m rpc 0,1
1, p.14.2; kat. nie wyZsza niz

Tablica 4. Wymagane wla$ciwoséci wypehiacza do w. $cieralnej z betonu asfaltowego

kategoria

Lp. | Materiat KR4
I | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne 21ab. 24 W PN-EN
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzszaniz | MBr 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz | I % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana preez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 |wypeliaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana |V 2845
kategoria
6 Przyrost temperatury mlqkmema wg PN-EN 13179- ) rap 8/25
1, wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. WS
nie wyzsza niz 0
2 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cC
PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria @ Deklarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN Detiarowan




2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi,) nalezy stosowa¢ taSmy termoplastyczne wedlug norm lub aprobat
technicznych, o grubosci nie mniejszej niz 15mm..

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwos$cia dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarkg z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanki  mineralno-asfaltowe nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zorganizowane aby nie
dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjsciowej 1 zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Jednoczes$nie czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do momentu
wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz z zachowaniem minimalnej temperatury
wbudowania i zaggszczania okreslonej w STWiORB . Powierzchnie pojemnikow uzywanych



do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e Doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
e Doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
e Okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia
zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z
materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatdw. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tab. 5

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej KR 4

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S KR4

Wymiar sita #, [mm] od - do

16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, * Bmins 4

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatoZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Je$li stosowana
mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza



podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg roéwnania:
0=2,65/pa

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego,
wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢

wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikéw i btad badania .
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

Tablica 6.Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR4

Warunki
e zageszczania Metoda 1 warunki
Wilasciwos¢ wg PN-EN badania ACI11S

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8], p. | Vmin2,0

przestrzeni 2x75 uderzen | 4 Vmax4,0
C.1.20, PN-EN 12697,

Odpornosé na waltowanie, metqda B w | WISAR 05

deformacic trwae Pog-P1oo powietrzu, PN-EN | PRDaRr
Ptyta grubosci | 13108-20, D.1.6, | deklarowane
40mm 60°C, 10 000 cykli

PN-EN  12697-12,
przechowywanie w

40°C

z jednym cyklem
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | zamrazania( przez ITSRo0
dziatanie wody 2x 35uderzen | 16h w tem.-18 C)-

procedura badan wg
zalagcznika 1 WT-
2010,

badanie w 25°C

Grubosce ptyty: AC 11 S 40 mm

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac :

- dla asfaltu drogowego 50/70 - 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki z betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.

Wytworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu
zgodne z recepta wyjsciowa.

Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe w
ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia
Wytwoérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wtadze ochrony srodowiska

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wlaseiwosé Metoda badania Ll‘:Zb.a
badan
) i Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
) e e 1 ____ | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
prljszczev(P.\_-E‘\ }:_\91, PN-EN micknienia PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023)
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
P dotyezy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023




5.3.1. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie
proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta wejSciowg oraz ustalenie recepty
wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢ mineralno asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zatadowacd
bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania
sktadu mieszanki AC oraz jej wlasciwosci.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Nie zaleca si¢ wykonywania odcinka probnego ze wzgledu na krotkie odcinki robot.

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 2.10.

5.4.Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do roboét, nalezy :

- okresli¢ temperature otoczenia

- skropi¢ podtoze wg. zasad STWiORB D.04.03.01.

- powierzchnie boczne krawegznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsja na wysoko$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych

Warstwa §cieralna moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podtoze musi by¢ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa uprzednio
skropione.

5.6.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 1200 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na
ktorych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo$¢
powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien
on wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie
tych samych kruszyw oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki



mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowg jakos$¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania 1 ukladania, potwierdzone dla obu wytwoérni probami
technologicznymi 1 odcinkami probnymi. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciaggly sposob podawac¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkos$ci dostaw mieszanki do
uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac 1 zaggszcza¢ jednowarstwowo w sposob
umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan
w zakresie rOwnosci 1 zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie
zageszcezony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknig¢cia z powierzchni warstwy wszystkich
sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszezanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o cigzarze 80
— 100 kN 1 szeroko$ci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespotem tych walcow.
Powierzchni¢ warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zagg¢szcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od
spoin i prowadzié¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokos$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢
postoju walca na niezaggszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé $rodki
zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kol, przy czym zaleca si¢ stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢
si¢ kaluze wody. Nie nalezy stosowa¢ walcoOw ogumionych.

5.6.3. Polaczenie miedzywarstwowe , zlacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Nalezy
skropi¢ wg zasad podanych w STWiORB D- 04.03.01.

ZYacza podhuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zkaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.



ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, zewnetrzng (skosng 1:1) réwnomiernie zageszczong, bez pgknieé a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych ) .

Wewngtrzna krawedz powinna by¢ pionowa z przyklejona tasma termozgrzewalng
samoprzylepng (przed utozeniem mieszanki w nastepnym przejsciu) .

Do wszystkich zlagczy (podluznych i poprzecznych) nalezy stosowaé tasmy
termozgrzewalne samoprzylepne o grubosci nie mniejszej od 10mm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci, co
najmniej 10cm.

Z}acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza warstwy Scieralnej powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.



Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ badan
Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w | Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 Zawarto$¢ lepiszcza JW.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy rozatadunku 1
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
6 Wyglad mieszanki mineralno- |jw.
asfaltowej

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchylek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0 %

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % zawartos¢
kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0%

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem 3,0 %

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spelnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
podang wyze;.

6.3.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni z warstwy $cieralnej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +0,30. %

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 6, wiecej niz:0,5%(v/v)

6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza



Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeniacza.
6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa .

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej, podaje
tablica 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy co 20m
2 Réwnosé podtuzna|co 10 m
warstwy
3 Réwnosé poprzeczna | nie rzadziej niz co S m
warstwy
4 Spadki poprzeczne | co 20m
warstwy
5 |Rzedne  wysokosciowe |co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co
warstwy 10 m
6 |Uksztaltowanie osi w|wg dokumentacji
planie

7 | Grubo$¢ warstwy 1 probka z odcinka 500 m z kazdego
uktadanego pasa na ciagu gtownym oraz po
Iprobee z pasa wiaczenia i wylaczenia

cata dlugos$¢ ztacza

8 Ztacza
poprzeczne

podhtuzne 1

9 |Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zaggszczenie warstwy 1 préobka z odcinka 500m z kazdego

uktadanego pasa na ciagu gtownym oraz po

12

Wolna
warstwie

przestrzen = w

Iprobee z pasa wiaczenia i wylaczenia
JwW.




6.4.2. Szerokos$¢ warstwy Scieralnej

Szerokos$¢ warstwy S$cieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjag + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Wymagana réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z
1999r.) przez warto$ci odchylen réwnosci ktére nie moga byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku . Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.
( wyrazone w mm). Wartos$ci odchylen okreslone sag w ponizszych tablicach .

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina do okre$lenia réwnos$ci podluznej ,
pomiar wykonuje si¢ nie zadziej niz co 10 m.

Tablica 11. Warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej (w mm)

Klasa Element nawierschni Procent liczby pomiarow
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze <6 - <7

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar rownosci podtuznej mozna
wykona¢ plano grafem. W przypadku pomiaru réwnosci plano grafem wymagana jest
dopuszczalna réwno$¢ podtuzna do 6mm.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowac¢ metodg taty 4-
metrowej 1 klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Wymagana réwno$¢ poprzeczna (tablica 12) jest okre§lona przez warto$ci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwicksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu.

Tablica 12. Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej, mm

Klasa . . procent liczby pomiarow
drogi Element nawierzchni 00% 059 100%
G Pasy ruchu <6 — <9

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
13.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.



Tablica 13.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz oraz L 10%
. . o
pojedyncze oznaczenie.

6.4.5. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Wykonana warstwa $cieralna powinna spelnia¢ warunki podane w tablicy 14

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy Scieralnej AC 11 S

Projektowana | Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar | grubosé¢ zageszcezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
ACI11S 4 >98 2,0-4,0

6.5. Badania laboratoryjne

6.4.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki $rednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
* grubo$¢ warstwy
» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametrow : zawartos$ci
ziaren mniejszych od 0,063mm.i zawarto$ci ziaren wigkszych od 2mm .)



= zawarto$¢ lepiszcza

» wskaznik zageszczenia

= zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
"  1OWnos¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego o grub. 4cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB.
Wymagania ogdlne p.8.2 w odniesieniu do wymagan okreSlonych w p 6 (niniejszej
STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o gr. Scm, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej ,

wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania,

obciecie 1 przyklejenie na polaczeniach podtuznych, poprzecznych oraz styku
przy korytkach $ciekowych — tasmy termozgrzewalnej (samoprzylepnej)

e badania i pomiary

e mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
e zageszczenie
e biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu ,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob 1 sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

e pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny



e oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza
STWiORB.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2 PN-EN 13043 | stosownych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
PN-EN . . . .
3 14188-1 Wypetniacze ztaczy 1 zalewy - Czg$¢ 1:Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN . . o . .
4 141882 Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
5 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-1 asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
6 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-2 asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o o7 ..
7 12697-4 asfaltowych na goraco-Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji
frakcyjne;j.
] PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-5 asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN i . e e
9 12697-6 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno - asfaltowe;.
10 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-8 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
1 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-10 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10: Zageszczalnoseé.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o . . .
12 asfaltowych na gorgco-Cz¢$¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
12697-11 .
kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 2 . e,
13 1269712 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12 : Okreslenie wrazliwos$ci probek asfaltowych

na wode.




14 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-13 asfaltowych na goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury.

15 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-14 asfaltowych na goraco. Czg$¢ 14 : Zawartos¢ wody.

16 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-22 asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22 : Koleinowanie.

17 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-27 asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 27 : Pobieranie probek .

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 2 . . .

18 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

12697-28 S L SIS

zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN i . o A )

19 asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 29 : Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki

12697-29 . .

mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 2 S

20 12697-30 asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez

ubijanie.

71 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-35 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 2 . i . .

22 asfaltowych na goraco. Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

12697-36
asfaltowych.

3 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-38 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.
PN-EN . .. . 2 .

24 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cz¢$¢ 20: Badanie Typu.

75 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
13108-21 Produkcji.

26 | PN-EN 932-5 Badania podstawowych 'wiasmwosm kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie.

27 | PN-EN 933-1 Badanie geome‘tryczr}ych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania.

28 | PN-EN 9332 Badame geometrycznych wlasqwosm kruszyw - Oznaczanie skladu

ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych

29 | PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci.




Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -

30 | PN-EN933-4 | (g kaznik ksztattu,
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]
31 |PN-EN 933-5 |zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.
32 | PN-EN 933-6 Bada}nle geqmetryczr}ygh wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
33 | PN-EN 933-9 Badanie geomet'ryczn}{ch. wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
PN-EN  933- L ) ! . e
34 10 drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
35 PN-EN 1097-|Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
36 PN-EN 1097-|Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 4:
4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
37 PN-EN 1097-|Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 5:
5 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
33 PN-EN 1097-|Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 6:
6 Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci.
PN-EN 1097-|Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 7:
39 . . . .
7 Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Cze$¢ 8:
PN-EN 1097- . L o
40 ] Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia.
41 PN-EN 1367-| Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1 atmosferycznych-Cz¢$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367- Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
42 3 atmosferycznych-Cze$¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o . . .
43 asfaltowych na goraco-Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
12697-11 .
kruszywem i asfaltem.
44 PN-EN 1744-| Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4 :Oznaczanie podatnosci
4 wypetiaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
45 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
13179-1 Czes¢ 1 : Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli.




46 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
13179-2 Czes¢ 2 : Liczba bitumiczna.
10.2 Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010.Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Zatacznik nr 2 do zarzagdzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r




M.19.01.11 BARIERY I BARIEROPORZECZE OCHRONNE STALOWE MOSTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt drogowo - mostowych, zwigzanych z remontem mostu w
miejscowosci Bedkéw — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot okreslonych w punkcie

1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier 1 barieropor¢czy ochronnych, stalowych na stupkach stalowych,
realizowanych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Nalezy zastosowac typ bariero-porgczy o:

- poziomie powstrzymywania H2 i o poziomie szerokosci pracujacej W2, poziomie
intensywnosci zderzenia B, oraz wysokosci 1,2m

Bariery maja posiada¢ szeroko$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobate techniczng lub krajowa ocene¢ techniczng. Elementy do wykonania barier
ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowe;,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych nalezg: prowadnica, stupki, pas
profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, $§ruby, podktadki, swiatla odblaskowe, taczniki
ukos$ne, obejmy stupka, pochwyt, liny, odcinki przej$ciowe 1 zejsciowe, elementy kotwienia
poczatkowego i koncowego bariery itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych
moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty wraz z
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposdéb montazu bariery do
konstrukcji nalezy dostosowa¢ do wymogow producenta bariery. Nalezny stosowa¢ stupki ze
stopa pochylong i dostosowana do kata spadku zabudowy chodnikowej. Nie zaleca si¢
stosowania podlewki pod taka stopg. W razie koniecznosci, doboru podlewki niskoskurczowe;j
dokona Wykonawca i1 uzgodni z inspektorem. Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki
przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementdéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja



Wszystkie elementy barier oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacj¢ ogniowa cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO
1461:2000. Czesci stykajace sie¢ z betonem (dolne powierzchnie plyt kotwigcych) nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka malarskg o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie
powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo,
o grubosci 100 mikrondw. Powloka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchni¢ czysta
1 suchg. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z inspektorem.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
1 potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne materialy
nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe 1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ rownolegle do kraweznika
lub krawedzi jezdni. Rozstaw stupkoéw barier wynosi 2 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa
mowi inaczej lub wytyczne producenta barier wskazujg na inny rozstaw wynikajacy z badan.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow
barier, systemu naciggu lin, miejsca tagczenia barier drogowych z mostowymi i dylatacji barier
w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery i ich zakotwienia na
obiektach. Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed wykonaniem wlasciwych robot na podstawie wyzej
wymienionych opracowan nalezy:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkow w konstrukcji betonowej



Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomocg zakotwien dostarczonych
w komplecie z barierg. Zakotwienie nalezy montowa¢ rownolegle z montazem zbrojenia
elementu betonowego zapewniajgc polaczenie zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub poprzez wklejane kotwy wykonane po betonowaniu kap
chodnikowych.

5.4. Montaz stupkow z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawag nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy.
Wneke pomiedzy spodem podstawy a konstrukcja betonowa nalezy szczelnie wypetnié
niskoskurczowag podlewka cementowa o grubosci zalecanej przez Producenta. Zaleca si¢
wykonanie plyty podstawy w spadku dostosowanym do spadku kapy chodnikowej.

5.6. Osadzenie stupkéw na fundamencie

W przypadku osadzenia stupkéw na fundamencie zachowa¢ nalezy majace zastosowanie
zalecenia zawarte powyzej. Roboty

dodatkowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z:

- wykopy wg: M.11.01.01 Wykopy,

- fundamenty wg M.13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu,

- zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa,

- izolacja fundamentow wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane ,,na zimno”.

5.7. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci migedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i1 wymiarami otwordéw
w stlupkach do mocowania wysiggnikow lub przekladek i wynosi £ 6 mm. Wykonawca
zweryfikuje w/w tolerancje pod katem zgodno$ci z wymaganiami wybranego dostawcy barier.
5.8. Montaz bariery

Spos6éb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i1 przedstawi do akceptacji Inspektora.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynne;j linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementow
bariery. Przy montazu prowadnicy nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;,
naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Montaz wysiegnikow
i przektadek ze shupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek. Dla barier w ktorych stosuje si¢ liny nalezy
po osadzeniu stupkow i1 podwieszeniu lin, wprowadzi¢ w nie wskazana przez producenta site
naciggowa. Po wykonani naprezenia liny nalezy konce lin zakotwi¢ we wczesniej
przygotowanych blokach kotwigcych lub ptytach kotwigcych.

5.9. Montaz elementow dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone: po prawej stronie jezdni,

- biale: po lewej stronie jezdni.

Odleglo$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:

- na odcinkach prostych 1 tukach o0 R>500m: 52m



- na tukach o0 R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gére¢ (zaleznie od
odlegtosci najblizszych otworow w tasmie).

5.10. Wklejanie kotew

Osadzenie kotew wklejanych nalezy osadzi¢ na klejach zywicznych zgodnie z zaleceniami
producenta systemu kotwigcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy (ksztattowniki stalowe, taczniki, kotwy, bloki
kotwiace, plyty kotwiace itp.), do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiaréw. Czestotliwos¢
badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1. W przypadkach
budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in.
zgodno$ci z warunkami atestu.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do ew.
5 do 10 badan z sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ [ Wyniki powinny by¢ zgodne
wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. linialéw | z wymagania-mi punktu 2 1
elementow w kazdej z czujnikiem, suwmiarek, katalogiem (informacja)
dostarczanej partii mikrometrow itp.) producenta barier
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (typ, lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy

nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

- poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie
i zakotwieniu. Do dlugosci bariery wlicza si¢ odcinek poczatkowy i koncowy, odcinek
potaczenia systemow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbior
koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariero-poreczy ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkow roboczych, projektu organizacji robot i uzyskanie akceptacji Inspektora,
- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- osadzenie stlupkéw bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

- montaz bariery (prowadnicy, lin, stupkow, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow,
pochwytow itp. z pomoca wlasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow
poczatkowych i1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
roznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- montaz bariery nad dylatacja z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do
mozliwych ruchéw dylatacji,

- wykonanie podlewek,

- odpady i1 materialy pomocnicze,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentow pod bariery (w tym
wykopy, szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacja) platnos¢ za te prace miesci
si¢ w odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 :2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge

Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecien 2010r.



D-07.05.01.BARIERY STALOWE OCHRONNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORBB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowo - mostowych, zwigzanych z
remontem mostu w miejscowosci Bedkow — droga wojewodzka nr 716.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu tub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - baricra ochronng ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".
2.MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktoére
wydano aprobate techniczng lub ocene techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- laczniki ukosne,

- obejmy shupka, itp.

2.3.  Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica



Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
,,Ksztattowniki stalowe giete na zimno, otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztattowniki na
porecz drogowa, typ B" ,,Bariery ochronne stalowe". Powierzchnia prowadnicy powinna
by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki nalezy wykona¢ z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:

e dwuteowym IPE 140 dla barier typu SP-06,

e sigma lub dwuteowym IPE 100 dla pozostalych typow barier.

Wymiary najcz¢sciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8 do
OST D-07.05.01. Do wyceny zamoOwienia nalezy przyja¢ nast¢pujacy rozstaw stupkow:

- 98%-4m

- 2%-2m

Ksztaltowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.
Ksztatltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3 W lub St4W oraz mie¢ whasno$ci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na
minimum dla stupkéw, rozciaganie dla stupkow,
St3W 195 od 340 do
St4W 275 490 od 400
do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiardéw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat 11.9 do OST D-07.05.01), sruby, swiatta odblaskowe itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier

w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia

antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci 1
masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja



Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w S$rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiaty
nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"

3.2.Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
dhuzsze (np. profilowang taSme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozw w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie wskazan Zamawiajacego:
- wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6 do OST D-07.05.01),

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3 do OST-07.05.01),



- okresli¢ miejsca odcinkow poczqtkowych 1 koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3.0sadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. milotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwor6w w
stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposodb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach, dopuszczalnych, odchytek umoZliwionych wielko$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie 1 profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigc,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowe;,
naktadajgc nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ziaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysi¢gnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle
wedlug zalecefi producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow
(obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi

producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

- odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

c¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak



rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych tub
innych urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielacy,

- zakonczen barier poczatkowych i koncowych uksztattowanych jako zaokraglenia przy
powierzchni nawierzchni (tzw. ,,barani teb").

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate -po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosi¢ ok. 25 m.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialéw dla, ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny te

dokumenty.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte: wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan

zostang dostarczone Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna
by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2.  Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badania badan




1 | Sprawdzenie Powierzchnig¢ zbadac nie
powierzchni |5 do 10 badafh z|uzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia Wyniki ~ powinny
losowo glebokosci wad uzyd by¢ zgodne z
elementow  w|dostepnych  narzedzi wymaganiami
kazdej (np. liniatéw 7 punktu 2 i
2 | Sprawdzenie | dostarczanej Przeprowadzié katalogiem
wymiarOw | partii  wyrobOw uniwersalnymi (informacjg)
liczacej do 1000 przyrzadami producenta barier
elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z ustaleniami Zamawiajacego (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.3,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4,

€) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne"

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysigegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wilasciwych $rub i1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkoéw poczatkowych
1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych
itp.,



- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu,
- w przypadku remontu barier - demontaz istniejacych barier.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

3.

4.

Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-H-93010:1991 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne

dostawy - Tolerancje wymiarow 1 przekroju poprzecznego

10.2.Inne dokumenty

5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP 1994
6. OSTD-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe", Warszawa 1998
7. OSTD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", Warszawa 2002

8.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, poz. 430 ze zmianami — (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie )

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r., w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181)



