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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z remontem mostu w miejscowości Będków. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na pełną głębokość występowania z transportem destruktu na 
składowisko. Roboty obejmują frezowanie o grubościach od 5cm do 33 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne                            
z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania Robót podano w 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
3.2. Rodzaje sprzętu 
Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie 
nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głębokość. Frezarka powinna umożliwiać usunięcie 
warstwy ochronnej izolacji z betonu. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem 
ustalonego poziomu odniesienia i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna być wyposażona w 
przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody. Wydajność frezarek powinna 
zapewnić wykonanie Robót w terminie określonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakłóceniach 
w ruchu. Wykonawca powinien używać tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do 
uzyskania akceptacji sprzętu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawić dane 
techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy 
frezarki na własny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu należy używać sprzętu 
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym użyciem sprężonego powietrza). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne”  
4.2. Sposoby transportu 
Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwieźć samochodami samowyładowczymi na 
składowisko wskazane przez inspektora nadzoru  lub na polecenie inspektora nadzoru, przechować do 
ponownego wykorzystania we własnym zakresie.Transport powinien być tak zorganizowany, aby 
zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne”  



5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót 
Przed przystąpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonać inwentaryzacji stanu istniejącej 
nawierzchni. Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń 
podłużnych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
- należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
- wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie 
może przekraczać 40mm, 
- krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia 
roboczego powinny być klinowo ścięte. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas 
frezowania nawierzchni jezdni. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
6.2. Kontrola jakości Robót 
Kontrola jakości Robót na odcinkach, na których frezowanie będzie wykonywane na pełną grubość 
występującej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletności wykonania Robót. 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym w Dokumentacji 
Projektowej, z tolerancją 0,5% wartości bezwzględnej pochylenia. Szerokość frezowania powinna 
odpowiadać określonej w Dokumentacji z dokładnością ± 50 mm. Głębokość frezowania powinna być 
zgodna z określoną w Dokumentacji z dokładnością ± 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy o pełnej grubości konstrukcji wraz 
z odwozem destruktu. Obmiar Robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego 
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie 
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. Nadmierna głębokość frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru, 
nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, określonych w STWiORB DM.00.00.00.  Odbioru dokonuje 
Inspektor Nadzoru na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i 
ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" . Płaci się za metr kwadratowy (m2) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości Robót oraz na podstawie wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 
- inwentaryzację stanu istniejącego nawierzchni, 
- prace pomiarowe, 
- usunięcie łat z asfaltu lanego na pełną głębokość ich występowania, 
- frezowanie na pełną głębokość, 
- wywiezienie materiału na składowisko, 
- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni, 



- przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



D.01.02.03.  Rozbiórka elementów wyposażenia mostu oraz izolacji płyty ustroju nośnego.  
1. WSTĘP   
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB  
Niniejsza STWiORB odnosi się do wspólnych wymagań technicznych wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem mostu w miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 
 1.2. Zakres stosowania STWiORB   
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów wyposażenia mostu z wywozem materiałów, to jest: – rozebranie elementów istniejącego 
mostu: elementów żelbetowych - gzymsów, balustrad z rur stalowych, izolacji z papy. 
1.4.  Określenia podstawowe    
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 . „Wymagania ogólne”  
  
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów    
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB     
DM00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
3. SPRZĘT   
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . Do 
wykonania robót związanych z rozbiórką obiektów budowlanych należy stosować następujący sprzęt: 
– ładowarki,  
– młoty elektryczne,  
– młoty pneumatyczne,   
– piły do betonu 
– frezarki 
– palniki  
– w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do rozbiórek.  
  
4. TRANSPORT  
 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu 
zależy od odległości i warunków lokalnych. Materiał z rozbiórki po stwierdzeniu przydatności należy 
dostarczyć inwestorowi we wskazane miejsce, pozostałe są własnością Wykonawcy.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru, do akceptacji projekt, organizacji i harmonogram 
robót. Powinien on uwzględniać wszystkie warunki, w których będą wykonywane roboty 
rozbiórkowe. Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 



wyposażenia mostu, w stosunku, do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Elementy nieprzeznaczone do usunięcia powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. Jeżeli elementy, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 
Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. Przed wykonaniem rozbiórki należy zabezpieczyć przyległy teren oraz koryto rzeki 
przed zanieczyszczeniem gruzem betonowym oraz innymi materiałami. Roboty rozbiórkowe należy 
rozpocząć od usunięcia izolacji z płyty ustroju nośnego (po frezowaniu nawierzchni na moście). 
Balustrady z rur stalowych należy odciąć. Następnie należy wykonać rozbiórkę zabudowy 
chodnikowej oraz gzymsów na płycie ustroju nośnego oraz skrzydłach przyczółków. Roboty należy 
wykonać przy użyciu sprzętu określonego w dokumentacji rysunkowej oraz STWiORB. Teren 
przyległy do obiektu oraz koryto rzeki należy oczyścić z ewentualnych zanieczyszczeń. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.   
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia izolacji, gruzu, kamieni 
itp.  
  
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót  podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) – rozbiórka gzymsów wraz z balustradami, m2 (metr 
kwadratowy) – rozbiórka izolacji z papy 
  
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej ( łącznie z wywozem materiałów) 
Cena jednostkowa za 1m3 rozbiórki żelbetowych elementów wyposażenia mostu obejmuje:  
- zabezpieczenie miejsca rozbiórki 
- wykonanie projektu technologicznego rozbiórki 
- wykonanie rusztowań i podestów roboczych 
- rozbiórkę balustrad z rur stalowych 
- rozbiórkę żelbetowej zabudowy chodnikowej i gzymsów 
- wywóz i utylizację materiału z rozbiórki 
- oczyszczenie terenu z materiałów rozbiórkowych 
Cena jednostkowa za 1m2 rozbiórki izolacji z papy obejmuje:  
- zabezpieczenie miejsca rozbiórki 
- usunięcie izolacji z papy z płyty ustroju nośnego 
- oczyszczenie płyty ustroju nośnego do stanu czystego betonu bez resztek lepiku oraz izolacji  
- wywóz i utylizację materiału z rozbiórki 
- oczyszczenie terenu z materiałów rozbiórkowych 



M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. KOTWY WKLEJANE 
M.12.01.01 STAL ZBROJENIOWA GATUNKU AIIIN 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w miejscowości 
Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                          
z przygotowaniem i montażem zbrojenia betonu. 
Zakres robót obejmuje: 
przygotowanie prętów zbrojeniowych, ich cięcie i gięcie, 
przygotowanie szkieletów zbrojenia. 
− przygotowanie prętów kotw 
− wykonanie kotw wklejanych 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
organizacji i ochrony robót budowlanych; 
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
ochrony środowiska; 
ochrony pożarowej; 
warunków bezpieczeństwa pracy; 
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
warunków organizacji ruchu; 
zabezpieczenia terenu budowy; 
zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00  
1.5.1. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa 
tygodnie przed rozpoczęciem przygotowania zbrojenia: 
projektów warsztatowych szkieletów zbrojeniowych. 
− wniosku materiałowego na kotwę chemiczną zgodną z dokumentacją rysunkową 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. 
Do wykonania zbrojenia betonu oraz zakotwienia w elementach  mostu należy stosować następujące 
materiały: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych 
− kotwy chemiczne do wklejania prętów stalowych w betonie. 
Każdy pręt (lub wiązka prętów tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadać metryczkę 
(przywieszkę) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia łączone w większe prefabrykaty 
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiadać dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku 
według dokumentacji projektowej. 
Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu można stosować gatunki stali wskazane poniżej (Norma, 
odniesienia, Gatunki stali): 



-PN-EN 10080 B500B 
-PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B 
-PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V 
-DIN 488 BSt500S, BSt500S-V 
-PN-H-93220:2006 B500SP 
-Aprobaty techniczne lub oceny techniczne na stal zbrojeniową do Gatunki stali określone w AT betonu 
(zgodnie z przeznaczeniem) 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji 
projektowej, wymaga zgody Inspektora oraz projektanta. Do każdej partii walcówki lub prętów 
wytwórca jest obowiązany dołączyć atest na stal 3.1 według normy [10], wydany przez hutę dla 
pierwszego odbiorcy. Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia                             
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski                                       
i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości 
są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki                          
i prętów wg odpowiednich norm. Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich 
dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz 
zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice 
rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. Drut montażowy. Do montażu prętów 
zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu 
wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 
1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. Podkładki 
dystansowe. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się 
stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. Elektrody do spawania 
zbrojenia. Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według normy PN-EN 758, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania. 
Kotwa chemiczna do wklejania prętów stalowych w betonie powinna charakteryzować się nośnością 
wiązania chemicznego ( fbd ) dla prętów zbrojeniowych Ø 8 do 32mm: 
- dla betonu C16/20 → fbd = 2,0 N/mm2 

- dla betonu C20/25 → fbd = 2,3 N/mm2 
- dla betonu C25/30 → fbd = 2,7 N/mm2 
- dla betonu C30/37 → fbd = 3,0 N/mm2 
- dla betonu C35/45 → fbd = 3,4 N/mm2 
- dla betonu C40/50 → fbd = 3,7 N/mm2 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
– giętarki, 
– prostowarki, 
– nożyce do cięcia prętów, 
– lekki żuraw samochodowy, 
– sprzęt do transportu pomocniczego 
– wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne 
– kompresor dużej wydajności 
– odkurzacz przemysłowy 
– aplikator do kotw chemicznych. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 
elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 



4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę 
co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach 
równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, 
w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo 
zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była 
magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00. 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie otworów pod kotwy i ich wklejenie 
3. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
4. montaż zbrojenia, 
5. łączenie prętów, 
6. roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inspektora: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 
warsztatowy zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru technologię wykonania kotw wklejanych 
5.3. Przygotowanie kotw i zbrojenia 
Wykonanie otworów pod kotwy i ich oczyszczenie za pomocą sprężonego powietrza lub innymi 
metodami przewidzianymi przez producenta kotwy chemicznej. Otwory należy wykonać w rozstawach 
określonych w dokumentacji rysunkowej. Głębokość wklejonej kotwy należy dostosować do położenia 
wykonywanego zbrojenia płyty spadkowej. 
Oczyszczenie zbrojenia. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność 
z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty 
oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej 
wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 
olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Możliwe są również inne skuteczne 
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej. Prostowanie zbrojenia. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, 
powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 
mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, 
prostowarek i wyciągarek. Cięcie i gięcie prętów. Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym 
wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową i normą [1] lub [2] . Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy 

d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 



Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub 
spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków.  
Montaż zbrojenia.  
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Układ zbrojenia                            
w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
– 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
W celu utrzymania właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki 
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów 
zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości 
ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów 
powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.4. Łączenie prętów 
Łączenie prętów za pomocą spawania. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko 
spawacze mający 
odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
 – czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. Łączenie prętów na zakład bez spawania. Dopuszcza się 
łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub 
spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w 
zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy 



PN-91/S-10042. Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 
większy niż: 
– dla prętów żebrowanych 50%, 
– dla prętów gładkich 25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza 
niż 2 d i niż 20 mm. Kotwienie prętów w betonie. Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w 
zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy [1] lub [2]. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 
– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 
Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II - 25 d. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane prawem dokumenty, 
potwierdzające dopuszczenie wyrobów do obrotu i stosowania oraz ich zgodność dokumentacją 
projektową i p. 2 niniejszej STWiORB. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. Stal wątpliwej jakości należy odesłać             
z budowy. 
6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, potwierdzającymi odpowiedni 
gatunek stali (i jego parametry), 
– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
Stal wątpliwej jakości należy odesłać z budowy. 
6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inspektora i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich 
średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia 
prętów w trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
– średnice i ilości prętów, 
– rozstaw prętów, 
– rozstaw strzemion, 
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów, 
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkość otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
Dopuszczalne tolerancje: 
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 



– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 
cm, 
– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 
0,5 cm, 
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
wszystkich 
skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. Wadliwe roboty zostaną prze Wykonawcę poprawione 
na jego koszt. 
6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem 
W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na własny koszt 
wymieni zbrojenie/szkielet na właściwy, zgodny z Dokumentacją Projektową i specyfikacjami. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka wykonanej kotwy – wykonanie i oczyszczenie otworu, aplikacja 
materiału kotwy chemicznej, wklejenie kotwy. Pręt kotwy uwzględniono w zestawieniu stali i jest 
rozliczany razem ze stalą zbrojeniową. 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z 
dokumentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w 
wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej. W STWiORB należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na 
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 
kształtów 
prętów, 
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– opracowanie PZJ, 
– wykonanie wymaganych projektów warsztatowych, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie kompletnej kotwy wklejanej 
– dodatkową ilość stali dla elementów dłuższych niż długości handlowe, oraz na zakładki i spawy, 



– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 
zużytej na 
zakłady), 
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 
projektową i niniejszą 
STWiORB, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 
poza pas 
drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 
montażu zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i 
niniejszej specyfikacji 
technicznej. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
2. PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Część 2: 
Reguły ogólne i 
reguły dla mostów 
3. PN-H-84023.06:1989/Az1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
4. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 
5. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
6. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju 
7. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
8. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju. 
9. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka 
żebrowana 
10. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 



OST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego ramach zadania 

pn.:  Remont utrzymaniowy obiektów mostowych w ci�gu dróg wojewódzkich. 

1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystana w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

(SST) stosowanej jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w STWiORB. 

1.3. Zakres Robót obj�tych OST 
Roboty, których dotyczy OST, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 

celu wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektów mostowych, ł�cznie z zasadami 

prowadzenia Robót zwi�zanych z: wykonaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowa� i 
niezb�dnych rusztowa�, układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, piel�gnacj� betonu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej OST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi 

poni�ej: 

1.4.1. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1.8 t/m   wykonany z cementu, wody 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 

mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody , któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego 

masy w stanie suchym. 

1.4.6. Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton 

pod wzgl�dem przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn�
warto�� ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 

1.4.7. Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikuj�cy 

beton pod wzgl�dem jego odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza 

wymagan� liczb� cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych 

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikuj�cy beton pod 

wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało��
gwarantowan� Rb

G
 w MPa. 

1.4.9. Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie - Rb
G

 - wytrzymało��
zapewniona z 95% prawdopodobie�stwem, uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek 

sze�ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-

88/B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za 

zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 



2. Materiały 
Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej reguluj� postanowienia odpowiednich 

polskich norm. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej     

2.1.1.     Cement - wymagania i badania 
a) rodzaje cementu 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002, PN-EN 197-2:2002 I PN-EN 196-21:1997. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie 

cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg Dz.U. Nr 63  (RMTiGM z 

30.05.2000 r.) o nast�puj�cych klasach: 

- CEM I 42,5 NA do betonu klasy C30/37÷C40/50, 

- CEM I 32,5 NA do betonu klasy C25/30. 

b) Wymagania dotycz�ce składu cementu 

Wg ustale� Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000) wymaga si� aby cementy te 

charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

- zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) C
3
S – nie wi�ksza ni� 60%, 

- zawarto�� glinianu trójwapniowego  C
3
A - nie wi�ksza ni� 7%, 

- zawarto�� alkaliów  w przeliczeniu na  N
2
O  najwy�ej 0,6 %, 

- zawarto��  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa  nieaktywnego do 0,9%, 

- zawarto�� sumy ( C
4
AF + 2C

3
A ) – nie wi�ksza ni� 20%. 

c)  �wiadectwo  jako�ci  cementu 

Ka�da partia dostarczonego cementu musi posiada� �wiadectwo jako�ci (atest ) wraz z 

wynikami bada�. 
Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) je�eli nie ma pewno�ci, 

�e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 

Zakres bada� cementu pochodz�cego z dostawy, dla której jest atest z wynikami bada�
cementowni - mo�na wykona� tylko w zakresie bada� podstawowych. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega�
nast�puj�cym badaniom: 

- oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-1:1996, 

- oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-1:1996. 

Wyniki w/w bada� musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

Przy oznaczaniu czasu wi�zania w aparacie Vicata: 

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego, 

* pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 60 min, 

* koniec wi�zania najpó	niej po upływie 12 godz. 

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniej�cego 

* pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 45 min, 

* koniec wi�zania najpó	niej po upływie  10 godz. 

Przy oznaczaniu równomierno�ci zmiany obj�to�ci: 

* wg próby Le Chateliera nie wi�cej ni� 8 mm, 

* wg próby na plackach - normalna. 

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniej�cych: 

- sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie . Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie, wi�kszej ni� 20% 

ci��aru cementu, grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w 



wodzie. Grudki nale�y usun�� poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 

2mm. 

W przypadku, gdy w/w badania wyka�� niezgodno�� z normami, cement nie mo�e by� u�yty 

do betonu. 

e) Magazynowanie i okres składowania 

Dla cementu pakowanego (workowanego): 

- składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 

przed opadami) lub magazyny zamkni�te ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 

�cianach). 

Dla cementu luzem: 

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

wewn�trznych �cianach ). 

Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczaj�ce cement przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. 

Podłogi magazynów zamkni�tych powinny by� suche i czyste zabezpieczaj�ce cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania w składach 

zamkni�tych. 

Ka�da partia cementu posiadaj�ca oddzielne �wiadectwo jako�ci powinna by�
przechowywana osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie. 

2.1.2. Kruszywo  

2.1.2.1 Kruszywo grube - wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci�
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci.  

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie 

składowane na umocnionym i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych 	ródeł nale�y spowodowa�, aby 

udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej: 

- Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badan� przez �ciskanie w cylindrze 

zgodn� z wymaganiami normy PN-86/B-06712. 

- W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

- W kruszywie grubym zawarto�� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziarna 10%. 

- Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 

-  3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w jednej 

płaszczy	nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

- Do betonu klasy C25/30 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 

mm. 

- Do betonów klas C30/37 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub 

bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

- Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich ) - do  

20 %, 



- wska	nik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; 

- dla grysów bazaltowych i innych - do 8% 

- nasi�kliwo�� - do 1.2%, 

- mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej - do 2%, 

- mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 

        - reaktywno�� alkaliczna wg PN-92/B-06714/46 - stopie� reaktywno�ci 

powinien wynosi� 0,  

w przypadku, gdy warunek nie zostanie spełniony musi zosta� spełniony warunek:  

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 – nie powinna 

wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.1%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%, 

-zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy 

ciemniejszej od wzorcowej. 

- 
wir powinien spełnia� wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno�� �wiru, badana metod� zmodyfikowan� ogranicza 

si� do 10%.     

- Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników 

jego pełnych bada� wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce 

reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez In�yniera. 

- Na budowie nale�y dla ka�dej partii kruszywa wykona� kontrolne badania niepełne 

obejmuj�ce: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto�� 
zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wyka�e niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami wg 

PN-B-06712, u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez 

płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale�y 

prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.1.2.2 Kruszywo drobne - wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci� w 

granicach: 

- do 0.25 mm  - 14 ÷ 19%, 

- do 0.50 mm  - 33 ÷ 48%, 

- do 1.00 mm  - 57 ÷ 76%. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1.5%, 

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-78/B-06714/34 - nie 

powinna wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.2%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,   

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000 



- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-78/B-06714/12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto��
zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

Zobowi�zuje si� dostawc� do przekazania, dla ka�dej partii piasku, wyników bada� pełnych 

wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotycz�cego reaktywno�ci 

alkalicznej. 

Do betonów klas C25/30, C30/37 nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu 

mieszcz�cym si� w granicach podanych ni�ej i na rysunku 1. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Dla kruszywa do 16 mm: 

bok oczka sita   przechodzi przez sito w % 

- 0.25 mm   3 ÷ 8  

- 0.50 mm   7 ÷ 20  

- 1.00 mm   12 ÷ 32 

- 2.00 mm   21 ÷ 42 

- 4.00 mm   36 ÷ 56 

- 8.00 mm   60 ÷ 76  

- 16.0 mm   100 

- 31.5 mm    --- 

Dla kruszywa do 31.5 mm: 

bok oczka sita przechodzi przez sito w % 

- 0.25 mm   2 ÷ 8 

- 0.50 mm   5 ÷ 18 

- 1.00 mm   8 ÷ 28 

- 2.00 mm   14 ÷ 37 

- 4 00 mm   23 ÷ 47 

- 8.00 mm   38 ÷ 62 

- 16.0 mm   62 ÷ 80 

- 31.5 mm      100. 

* Nale�y d��y�, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 

- 0.3 - dla betonów g�stoplastycznych 

- 0.5 - dla betonów plastycznych. 

* Zaleca si�, aby punkt piaskowy wynosił: 

- 35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16 mm 

- 30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0 ÷ 31,5 mm, b - 0 ÷ 16 mm 
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 

Uziarnienia kruszywa powinno by� ustalone do�wiadczalnie w czasie projektowania 

mieszanki betonowej dla betonów klasy C35 i wi�kszej. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

Wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, woda ta nie wymaga 

badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

napowietrzaj�cym, uplastyczniaj�cym, przy�pieszaj�cym lub opó	niaj�cym.  

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 

przy�pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 

Domieszki do betonów mostowych musz� mie� Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów oraz certyfikat zgodno�ci.  

Do betonu podpór trwale zlokalizowanych pod wod�,, nale�y stosowa� dodatki 

uszczelniaj�ce. 

2.2.        Mieszanka betonowa 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej:  



nasi�kliwo�� - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250, 

mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie nie 

wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150) - badanie wg PN-88/B-

06250, wodoszczelno�� - wi�ksza od 0,8 MPa (W8),  

wska	nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0,5. 

2.2.1.     Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-88/B-06250 tak, aby 

przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania 

przez wibrowanie. Wska	nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0.5. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez In�yniera. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 

odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. 

Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 

zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by�
wi�ksza ni� 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 

zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�� piasku, 

- za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona 

przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 
Warto�� współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska	nika w/c 

charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y wyznaczy� do�wiadczalnie. Współczynnik 

ten wyznacza si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró�nych 

warto�ciach w/c (mniejszych i wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie) 

wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia warto�ci wska	nika 

w/c w mieszance mo�na skorzysta� z warto�ci parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. 

Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

400 kg/m
3
 - dla betonu klas C25/30 i C30/37, 

450 kg/m
3
 - dla betonu klas C35/45 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekraczanie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� 
In�yniera. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i 

dojrzewaj�cej o w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10 Cº), 

�redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� 1,3 R
G

b. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-

06250 nie powinna przekracza�: 
warto�ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

warto�ci 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy 

uziarnieniu kruszywa 0÷16mm, 

 warto�ci 4,5 ÷6,5% - dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem 

przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷16mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 

PN-88/7B-06250 symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach mo�ne zosta� zastosowana 

mieszanka o konsystencji rzadszej, któr� uzyska si� po dodaniu superplastyfikatorów w 

ilo�ciach ustalonych do�wiadczalnie przez wykonanie zarobu próbnego podczas 

projektowania recepty . 



Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si� podczas projektowania jej 

składu i nast�pnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si� dwie metody badania: 

metod� Ve - Be, 

metod� sto�ka opadowego. 

Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami okre�lonymi w 

PN-88/B-06250, nie mog� przekroczy�: 
± 20% warto�ci wska	nika Ve - Be, 

± 10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona� aparatem Ve 

- Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka 

opadowego. 

2.3. Klasy wytrzymało�ci na �ciskanie betonu zwykłego: 

Klasa wytrzymało�ci na 

sciskanie wg PN-91/S-

10042 

Klasa wytrzymało�ci na 

�ciskanie wg PN-EN 

206-1:2003 

Minimalna 

wytrzymało��
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 

walcowych 

Fck,cyl 

N/mm
2
 

Minimalna 

wytrzymało��
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 

sze�ciennych 

Fck,cyl 

N/mm
2
 

B20 

B25 

B30 

B45 

B50 

B55 

B60 

C8/10 

C12/15 

C16/20 

C20/25 

C25/30 

C30/37 

C35/45 

C40/50 

C45/55 

C50/60 

C55/67 

C60/75 

C70/85 

C80/95 

C90/105 

C100/115 

8 

12 

16 

20 

25 

30 

34 

40 

45 

50 

55 

60 

70 

80 

90 

100 

10 

15 

20 

25 

30 

37 

45 

50 

55 

60 

67 

75 

85 

95 

105 

115 

3. Sprz�t 
Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 

In�yniera. Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników 

powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si�
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki lub pompy przystosowane do 

podawania mieszanek plastycznych. 

Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory z buławami o �rednicy nie 

wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy	nie poziomej, o 

cz�stotliwo�ci 6000 drga�/min i łaty wibracyjne charakteryzuj�ce si� jednakowymi drganiami 

na całej długo�ci. 

4. Transport 



Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy 

mieszalników samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilo�� "gruszek" nale�y dobra� tak, aby 

zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 
90 min. - przy temperaturze + 15ºC, 

70 min. - przy temperaturze + 20ºC, 

30 min. - przy temperaturze + 30ºC. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Projekt Technologii i Organizacji robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robót 

oraz Program Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty oraz : 

- Projekty Wykonawcze Rusztowa� i Deskowa� uzgodnione z In�ynierem, 

- Projekt Technologiczny Betonowania uzgodniony z In�ynierem. 

5.2. Zalecenia ogólne 
Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o szczegółowy program i 

dokumentacj� technologiczn� ( zaakceptowan� przez In�yniera) obejmuj�c�: 
- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejno�� i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

- sposób piel�gnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych bada�. 
Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 

prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

            -          prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

-  przygotowanie powierzchni  betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy  

roboczej, 

-  prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp. 

- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów 

wbudowywanych w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki itp.), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 

oraz PN-S-10040:1999 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Dozowanie składników: 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie 

wagowo  z dokładno�ci�: 
- ± 2%  - przy dozowaniu cementu i wody, 

- ± 3%  - przy dozowaniu kruszywa. 



Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Wagi musz� mie� aktualne 

�wiadectwo legalizacji powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku. Urz�dzenia 

dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz w miesi�cu. Przy 

dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

5.3.1. Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu ( zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

5.3.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji 

umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi�zuj� odr�bne wymagania technologiczne, przy 

czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi�: 
- poło�enie zbrojenia,  

- zgodno�� rz�dnych z projektem, 

- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych 

zapewniaj�cych wymagan� wielko�� otuliny. 

Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni, na 

któr� spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa� za 

pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysoko�ci 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór wzmacnianych, mieszank� betonow� nale�y 

układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d	 te� za po�rednictwem rynny , 

warstwami o grubo�ci do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio 

z pojemnika lub ruroci�gu pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, 

zamków i stref przydylatacyjnych stosowa� wibratory wgł�bne.  

Do zag�szczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniaj�cej i ochronnej na 

izolacji nale�y stosowa� belki (łaty) wibracyjne. 

5.3.3. Zag�szczanie betonu 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

- Wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami 

o �rednicy   nie  wi�kszej  ni�  0,65  odległo�ci  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia  le��cymi  

w płaszczy	nie poziomej. 

- Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka�  zbrojenia buław�
wibratora. 

- Podczas  zag�szczania  wibratorami  wgł�bnymi  nale�y zagł�bia� buław� na 

gł�boko�� 5÷8 cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w 

czasie 20÷30 sek., po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym. 

- Kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 

jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 5 ± 0,7  

m. 

- Belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu 

płyt pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 



- Czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w 

jednym miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 sek. 

- Zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale�y 

ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

- Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne - stosowa� przy wykonywaniu 

wzmocnienia podpór przez obetonowanie. 

5.3.4. Przerwy w betonowaniu  

- Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio 

przewidzianych  i uzgodnionych z projektantem. 

- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione 

z projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by�
prostopadła do kierunku napr��e� głównych. 

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 

przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu	nych okruchów betonu oraz 

warstwy szkliwa cementowego 

- zwil�enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z g�stego 

zaczynu cementowego o grubo�ci 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubo�ci 5 mm. 

- dopuszcza si� stosowanie warstw sczepnych posiadaj�cych Aprobat� Techniczn�. 
Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie, 

wznowienie betonowania nie powinno si� odby� pó	niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po 

całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza ni� 20
o
 C, to czas 

trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, 

zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

5.3.5. Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest 

wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe 

wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.3.6. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-88/B-06250 

uwzgl�dniaj�ce wymagania Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci 

betonu i stosowanych materiałów. 

Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa�
plan kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie 

kontroli powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejsz� OST 

oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów 

technologicznych. 

Badania powinny obejmowa�: 
− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych bada� betonu podano poni�ej: 



Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cz�sto�� badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu: 

- czasu wi�zania 

- zmiany obj�to�ci 

- obecno�ci grudek 

PN-EN 196-3:1996 

jw. 

PN-EN 196-6:1997. 

Bezpo�rednio przed u�yciem ka�dej dostar-

czonej partii 

2) Badanie kruszywa: 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawarto�ci pyłów 

- zawarto�ci  

  zanieczyszcze�
- wilgotno�ci 

PN-EN 933-1:2000 

PN EN 933-3:2001 

PN-78/B-06714/13/12 

PN-EN1097-6:2002

j.w. 

3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpocz�ciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszcze� 
4)Badanie dodatkowe 

   domieszek 

Instrukcji ITB    

nr 206/77 i �wiadectw 

dopuszczenia 

do stosowania 

Badania 

mieszanki  

betonowej 

Urabialno�ci PN-88/B-06250 przy rozpocz�ciu robót 

Konsystencji j.w. dla ka�dej gruszki 

Zawarto�ci powietrza j.w. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmian� 
robocz� 

1) Wytrzymało�� na 

�ciskanie na próbkach 

PN-EN 206-1:2003 i 

PN-EN 1230-3:2002 

oraz PN-EN 12390-

4:2001 

po ustaleniu recepty  

i nie mniej ni�: 
1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m
3
 betonu, 

3 próbki na dob�, 
6 próbek na parti� betonu. 

2) Wytrzymało�� na 

�ciskanie - badania 

nieniszcz�ce 

PN-EN 206-1:2003 i 

PN-EN 1230-3:2002 

oraz PN-EN 12390-

4:2001 

w przypadkach technicznie uzasadnionych 

3) Nasi�kliwo�� PN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 400 m3

betonu 

4) Mrozoodporno�� j.w. po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie. 

wykonywania konstrukcji 

5) Przepuszczalno�� wody j.w. j.w. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

5.4.1. Betonowanie w zale�no�ci od warunków atmosferycznych 

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni�
plus 5

o
C, zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. 

Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w 

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do – 5
o
C, jednak 

wymaga to zgody In�yniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20
o C w 

chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni.  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0
o
C w okresie twardnienia betonu, nale�y 

wcze�niej podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i 

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 



W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si� w warunkach obni�onych 

temperatur, próbki przechowuje si� w warunkach zbli�onych do tych w jakich dojrzewa beton 

w obiekcie przez okres: 

- 1 dnia w przypadku cementu szybkotwardniej�cego, 

- 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego 

Dalsze przechowywanie próbek powinno odbywa� si� w warunkach laboratoryjnych.  

5.5. Piel�gnacja betonu 
5.5.1. Materiały i sposoby piel�gnacji betonu 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� + 5
o
C nale�y nie pó	niej ni� po 12 godz. od 

zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 

najmniej przez 7 dni (przez  polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 

Przy temperaturze otoczenia + 15
o
C i wy�szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 

dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy�ej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

b�dzie si� ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane 

wymagania odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i 

drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co 

najmniej 15 MPa. 

Obci��anie �wie�o zabetonowanej konstrukcji lekkimi �rodkami transportu dopuszcza si� po 

osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa. 

5.6. Wyka�czanie powierzchni betonu 
5.6.1. Równo�� powierzchni i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

Wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�. 
P�kni�cia s� niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu 

b�dzie nie mniejsze ni� 2,5 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % 

powierzchni. 

Równo�� gorszej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj� powinna 

odpowiada� wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny 

by� wi�ksze ni� 2 mm. 

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�. 
Je�eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych to po 

rozdeskowaniu konstrukcji nale�y: 

- Wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i 

czystej wody bezpo�rednio po rozebraniu szalunków. 

- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� betonem z mieszanek 

niskoskurczowych i nast�pnie wygładzi� packami, aby otrzyma� równ� i jednorodn�
powierzchni� bez dołków i porów. 



- Wyrównan� wg powy�szych zalece� powierzchni� nale�y obrzuci� zapraw� i lekko 

wyszczotkowa� wilgotn� szczotk�, aby usun�� powierzchnie szkliste. 

5.6.3. Betonowanie ustroju nios�cego  

Przed rozpocz�ciem betonowania Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania „Technologii 

betonowania ustroju nios�cego” oraz „Projektu rusztowania ustroju nios�cego” 

uwzgl�dniaj�cego potrzebne podniesienie wykonawcze zwi�zane ze strzałk� konstrukcji, 

osiadaniem rusztowa�. Opracowania takie musz� by� uzgodnione i zatwierdzone przez 

In�yniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni� sztywno�� i 
niezmienno�� układu geometrycznego oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Szczegółowe 

wymagania dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251. Rozbiórka deskowa� i 
rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu. 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 

jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Termin rozdeskowania nale�y ustali� wg 

PN-B-06251. Bezpo�rednio przed betonowaniem deskowanie nale�y starannie oczy�ci� przez 

przedmuchanie spr��onym powietrzem. Zbrojenie powinno by� odebrane przez In�yniera, a 

zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nale�y zwróci�
szczególn� uwag� na stabilno�� i odpowiedni� wytrzymało�� deskowania gzymsów, wła�ciwe 

uło�enie i powi�zanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pr�tów. Ko�cówki drutów 

wi�załkowych musz� by� odgi�te do �rodka elementu. Pr�ty zbrojeniowe powinny by�
ł�czone zgodnie z norm� z zachowaniem odpowiedniej długo�ci zakładów i przestrzegania 

zasady nie ł�czenia pr�tów w jednym przekroju. 

Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� rz�dne elementów wpustów odwadniaj�cych i ich 

stabilne zamocowanie zapewniaj�ce zachowanie rz�dnej i poło�enia w czasie betonowania. 

Otwory wpustów i s�czków musz� by� zabezpieczone przed mo�liwo�ci� dostania si� do 

�rodka mokrej mieszanki betonowej. Przed betonowaniem nale�y równie� sprawdzi� czy 

zostały zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy kotwi�ce wyposa�enia 

dodatkowego jak bariery ochronne, itd.  

W czasie betonowania nale�y przestrzega� aby: 

� w czasie betonowania nale�y wła�ciwie ukształtowa� beton w przekroju poprzecznym – 

spadki poprzeczne i podłu�ne, 

� w czasie betonowania przy s�czkach i wpustach odwadniaj�cych wła�ciwie 

ukształtowa� beton,  

� układany beton zawibrowa� wibratorami wgł�bnymi oraz zawibrowa�
powierzchniowo listwami wibracyjnymi. 

� nie u�ywa� listew wibracyjnych z wł�czon� wibracj� do �ci�gania nadmiaru betonu, 

operacj� t� nale�y wykonywa� zwykł� łat� drewnian� i dopiero w nast�pnej kolejno�ci beton 

zag��ci� listw� wibracyjn�. 
� betonowanie powinno by� prowadzone wg opracowanego przez Wykonawc� i 

zatwierdzonego przez In�yniera projektu betonowania. 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� dokładnego wygładzenia górnej powierzchni betonu płyty. 

Pó	niejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Powierzchni� �wie�ego 

betonu nale�y wygładzi� przez zacieranie. Nie wolno �ci�ga� nadmiaru betonu łat�
wibracyjn� oraz wielokrotnie zaciera� w tym samym miejscu. Górna powierzchnia płyty 

powinna by� tak przygotowana aby szczelina pomi�dzy 4-metrow� łat� i powierzchni� betonu 

nie była wi�ksza ni� 10 mm. Powierzchnia betonu nie mo�e mie� lokalnych nierówno�ci 

przekraczaj�cych 2 mm wysoko�ci i 5 mm zagł�bie�, pod warunkiem, �e nierówno�ci te nie 

maj� ostrych kraw�dzi. 

Warunki dotycz�ce składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 

bada� podane s� w cz��ci dotycz�cej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 

�elbetowych niniejszych specyfikacji.  



5.7. Rusztowania i deskowania 

5.7.1. Uwagi ogólne 
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój no�ny, 

podpory) powinny by� wykonywane według projektu technicznego, opartego na obliczeniach 

statyczno-wytrzymało�ciowych. Obliczenia przeprowadzi� dla warunków podanych w 

nast�puj�cych normach: 

- PN-96/M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. 

- PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

- PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Zł�cza. 

Konstrukcja rusztowa� i deskowa� powinna by� sprawdzana na siły wywołane:  

a) parciem �wie�ej masy betonowej, 

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników  

oraz uwzgl�dnia� : 
- szybko�� betonowania, 

- sposób zag�szczania, 

- obci��enia pomostami roboczymi. 

Prawidłowo zaprojektowane, wykonane i u�ytkowane rusztowanie powinno spełnia�
wymagania dotycz�ce rezerw bezpiecze�stwa i sztywno�ci posadowienia  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 

- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 

- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 
- zapewnia� łatwy  ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 

-  wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków 

atmosferycznych. 

Projekt Wykonawczy Rusztowa� i Deskowa� opracowuje Wykonawca. Projekt podlega 

akceptacji przez In�yniera. 

5.7.2.Materiały 

Rusztowania mog� by� wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca si�
stosowanie elementów stalowych. Rozstawy słupków i st��enia poprzeczne powinny 

gwarantowa� niezmienno�� poło�enia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obci��eniu jej 

maszynami i materiałami, zabezpiecza� stateczno�� elementów �ciskanych oraz no�no��
poł�cze� i ich nieodkształcalno��. Ka�da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych 

powinna by� uziemiona. Deskowania zaleca si� wykonywa� z drewna i materiałów 

drewnopochodnych (sklejka, płyty pil�niowe). Deskowania nale�y wykonywa� z desek drzew 

iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�� desek 32 mm, maksymalna szeroko�� 18 cm. 

5.7.3. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny by� jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. W 

przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale�y uszczelni� szczeliny pomi�dzy 

deskami ta�mami z tworzyw sztucznych lub masami silikonowymi. Nale�y zwróci�
szczególn� uwag� na uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania oraz styków deskowa�
belek i poprzecznic. Zaleca si� stosowanie sfazowa� o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch 



prostopadłych do siebie �cian, szczególnie w stykach wkl�słych. Mo�na takie sfazowanie 

wykonywa� równie� wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku 

nale�y przeprowadzi�, w razie potrzeby, korekt� rozmieszczenia zbrojenia, zmian�
rozmieszczenia powinien zatwierdzi� In�ynier. Zaleca si� wykonanie uszlachetniania 

powierzchni drewnianych stykaj�cych si� z mas� betonow� przez pokrywanie drewna sklejk�, 
płytami z tworzyw, warstwami z �ywic. 

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

- rozstaw �eber deskowa� ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 

- grubo�� desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm 

- odchylenie od pionu �ciany deskowania ± 0.2% wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0.5 cm 

- prostoliniowo�� kraw�dzi �eber ± 0.1% (w kierunku ich długo�ci )

- miejscowe nierówno�ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo�ci 

3.0 m) ± 0.2 cm 

- wymiary kształtu elementu betonowego - 0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� - 
0.5 cm + 0.5% wysoko�ci i nie wi�cej ni� + 2.0 cm- 0.2% grubo�ci (szeroko�ci 

) i nie wi�cej ni� +0.2 cm + 0.5% grubo�ci (szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� + 0.5 

cm. 

Dopuszczalne ugi�cia deskowania: 

- w deskach i belkach pomostów    1/200 l 

- w deskach deskowa� widocznych powierzchni betonowych  

lub �elbetowych      1/400 l 

- w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni betonowych 

lub �elbetowych      1/250 l. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1        Badania kontrolne betonu 
Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� mostu nale�y w 

trakcie betonowania pobiera� próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w 

ilo�ci nie mniejszej ni�: 
1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m
3
 betonu, 

3 próbki na dob�, 
6 próbek na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 

Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej dla 

danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 

Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy wymaganej 

klasie betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach 

dojrzewania, dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� In�yniera, spełnienie tego 

warunku w okresie pó	niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 

Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w 

wieku wcze�niejszym od 28 dni. 

Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co 

najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 



składników betonu, sposobu układania i zag�szczania - po 3 próbki o kształcie regularnym 

lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. 

Próbki przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z PN-

88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych 

z konstrukcji. 

Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co 

najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników 

i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 

�rednicy próbki 100 mm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada�
w wieku 90 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z 

konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przy�pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentuj�cych 

dan� parti� betonu mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y przeprowadzi� w wieku 28 

dni. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej 1 raz w 

okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm i 

minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100 mm. 

Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-

88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych 

z konstrukcji. 

6.2.        Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
6.2.1. Uwagi ogólne 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nale�y rozumie� jako wymiary 

minimalne. 

Podane ni�ej, tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

projekt nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z 

elementów prefabrykowanych. 

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotycz�ce prz�seł mostów betonowych 

i �elbetowych s� nast�puj�ce: 

- Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 
a) długo��  prz�sła  ± 2 cm, 

b) rozpi�to��  usytuowania  ło�ysk  ± 1 cm, 

c) o�  podłu�na  w  planie  ± 3 cm, 

d) usytuowanie  w  planie  belek  podłu�nych  i  

poprzecznych  ±2cm, 

e) wymiary  przekrojów  d	wigarów  ± 1 cm, 

f) grubo��  płyty  pomostu  ± 0.5 cm, 

g) rz�dne  wysoko�ciowe  ± 1 cm. 

- P�kni�cia  elementów  konstrukcyjnych  s�  niedopuszczalne. 

6.2.2. Tolerancje wymiarowe 

Fundamenty: 

1) Usytuowanie w  planie - 2% najwi�kszego wymiaru , ale nie wi�cej ni�  50mm. 

2) Wymiary w planie -  ±  30 mm. 

3) Ró�nice poziomu na płaszczyznach widocznych  -  ± 20 mm. 

4) Ró�nice poziomu płaszczyzn niewidocznych -  ± 30 mm. 



5) Ró�nice gł�boko�ci  -  ± 0.05 h   i   ± 50 mm. 

Konstrukcje  prz�seł: 

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -   ± 10 mm. 

2) Wysoko�ci ( h jest wielko�ci� podstawow�): 
h < 0.50 m   - ± 5 mm 

0.50 m < h < 1.50 m  - ± 10 mm 

1.50 m < h < 3.00 m  - ± 15 mm 

3.00 m < h < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < h  - ± 0.002h. 

3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbli�one: 

L < 0.50 m   - ± 5 mm 

0.50 m < L < 1.50 m - ± 10 mm 

1.50 m < L < 3.00 m  - ± 15 mm 

3.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < L  - ± 0.002L. 

4) Ogólne wymiary konstrukcji: 

L < 15.0 m   - ± 5 mm 

15.0 m < L < 30.0 m  - ± 30 mm 

30.0 m < L  - ± 0.001L. 

5) Prostoliniowo��: 
L < 3.00 m   - ± 10 mm 

3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 

6.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < L < 20.0 m  - ± 30 mm 

20.0 m < L  - ± 0.0015L. 

6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostok�tnego w stosunku do 

płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naro�a , L jest przek�tn�  prostok�ta): 

L < 3.00 m   - ± 10 mm 

3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 

6.00 m < L < 12.0 m  - ± 20 mm 

12.0 m < L  - ± 0.002L. 

7) Ró�nice poziomu pomi�dzy najbli�szymi płaszczyznami (w górze lub na  dole): 

h < 3.00 m   -  ± 10 mm 

3.00 m < h < 6.00 m  - ± 12 mm 

6.00 m < h < 12.0 m  - ± 15 mm 

12.0 m < h < 20.0 m  - ± 20 mm 

20.0 m < h  - ± 0.001L. 

6.6. Badania kontrolne rusztowa� i deskowa� 

6.6.1. Postanowienia ogólne 

Wyró�nia si� dwa rodzaje bada�: odbiorcze i okresowe. 
Badanie odbiorcze nale�y przeprowadza� po zbudowaniu rusztowa�, a przed rozpocz�ciem 

eksploatacji. Polegaj� one na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z projektem technicznym i 

sprawdzeniu kompletno�ci wyposa�enia. 

Badania okresowe nale�y przeprowadza� w trakcie eksploatacji rusztowa�, nie rzadziej ni�
raz w roku lecz tak�e przed ka�d� now� faz� robót (wypychaniem strzałki konstrukcyjnej, 

betonowaniem itp.) oraz po mog�cych mie� wpływ na stan rusztowa� zjawiskach 

atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a tak�e po ewentualnych 

awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 



6.6.2. Zakres bada� odbiorczych 

Sprawdzenie zgodno�ci z projektem technicznych w zakresie: 

a) schematu rusztowa�, współosiowo�ci i rozstawu oraz poło�enia (rz�dnych wysoko�cio-

wych) i pionowo�ci poszczególnych elementów rusztowania, 

b) sprawdzenie posadowienia, 

c) jako�ci zastosowanych materiałów, 

d) stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowa�, 
e) poprawno�ci poł�cze�, 
f) kompletno�ci st��e� i wielko�ci naci�gu w �ci�gach, 

g) poprawno�ci uziemienia. 

Sprawdzenie kompletno�ci wyposa�enia rusztowa� w zakresie: 

a) ilo�ci i jako�ci pomostów roboczych, komunikacyjnych i wej��, 
b) jako�ci i rozmieszczenia elementów podpieraj�cych szalunki, montowane konstrukcje i 

urz�dzenia monta�owe, 

c) stanu elementów chroni�cych rusztowanie (barier energochłonnych, kraw��ników, itp. 

— zgodnie z projektami rusztowa�), 
d) oznakowania. 

6.6.3. Zakres bada� okresowych 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� obejmuje sprawdzenia: 

a) sprawdzenie wychyle� elementów z pionu, 

b) sprawdzenie oznak osiadania, 

c) sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i poł�cze� elementów ruszto-

wa�. 
Sprawdzenie stanu wyposa�enia i zabezpiecze� rusztowa� obejmuje kontrol� pomostów 

roboczych, doj�� por�czy, kraw��ników oraz zabezpiecze� i oznakowa�. Kontrola ta powinna 

by� prowadzona przez nadzór techniczny codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 

6.6.4. Opis bada� 

6.6.4.1. Sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowa� 

Nale�y przeprowadzi� przez pomiary i porównanie z projektem technicznym. Pomiary 

wykona� przy u�yciu przymiaru, pionu i niwelatora. 

6.6.4.2. Sprawdzenie posadowienia nale�y wykona� poprzez ogl�dziny i porównanie z 

dokumentacj� techniczn� dotycz�c� przyj�tego rodzaju posadowienia. 

6.6.4.3. Sprawdzenie zastosowanych materiałów nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny i 

porównanie z wymogami z projektem technicznym. 

6.6.4.4. Sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie poł�cze� nale�y 

przeprowadzi� poprzez porównanie z wymogami projektu technicznego. Poł�czenia na �ruby 

sprawdzi� przez prób� dokr�cania kluczem i ogl�dziny. Wszystkie �ruby powinny by� do-

kr�cone, a poł�czenia zamkni�te. 

6.6.4.5. Sprawdzenie poprawno�ci wykonania st��e� i �ci�gów nale�y wykona� przez 

ogl�dziny i porównanie z dokumentacj� projektow� oraz przez sprawdzenie ich naci�gu. W 

przypadku braku kompletu st��e� nale�y je uzupełni�, a przy braku naci�gu w �ci�gach 

nale�y �ci�gi napi�� zgodnie z projektem. 

6.6.4.6. Sprawdzenie uziemienia rusztowa� nale�y wykona� przez pomiar oporno�ci 

przewodów uziemiaj�cych. 

6.6.4.7. Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� w czasie bada� okresowych 

nale�y przeprowadza� poprzez ogl�dziny i niezb�dne pomiary (przy u�yciu pionu, przymiaru 

liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na zgodno�� z projektem technicznym oraz przez 

porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich bada�. 



6.6.4.8. Sprawdzenie elementów wyposa�enia rusztowa� oraz sposobów oparcia konstrukcji i 

urz�dze� na rusztowaniu przeprowadzi� przez ogl�dziny, pomiar przymiarem, przej�cia przez 

pomosty, próby mocowania por�czy oraz ocen� kompletno�ci zabezpiecze�. 
6.6.4.9. Sprawdzenie oznakowania nale�y przeprowadzi� poprzez ogl�dziny zewn�trzne. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na wła�ciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

6.7. Wyniki bada� 
Ocena rusztowa� winna by� przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustale� w 

formie protokołu. Rusztowania nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami OST, 

je�eli wszystkie badania dadz� wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana 

konstrukcja rusztowania lub jej cz��� wykonana niezgodnie z wymogami OST powinna by�
doprowadzona do stanu zgodno�ci z OST i cało�� poddana ponownym badaniom. 

7. Obmiar robót 
Zasady obmiaru robót oraz jednostk� obmiarow� okre�la STWiORB. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i OST 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn�
oraz pisemnymi decyzjami In�yniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 

pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i OST, inne pisemne stwierdzenia In�yniera o wykonaniu Robót. 

Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia 

In�yniera lub inne dokumenty potwierdzone przez In�yniera. 

8.3. Odbiór ko�cowy 
Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku 

Budowy zako�czenia Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych 

Robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Cena jednostkowa jest cen� u�rednion� dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia 

Jako�ci, 

− sporz�dzenie Projektu Wykonawczego Rusztowa� i Deskowa�, 
− sporz�dzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 

− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− opracowanie recept i ich zatwierdzenie, 

− zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb�dnych materiałów, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 

robót lub 

wynikaj�cych niezb�dnych przyj�tej technologii robót, 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem), 



− wykonanie pomostów roboczych i zabezpiecze�, 
− dostarczenie i uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu z 

zag�szczeniem i piel�gnacj�,  
− rozbiórk� deskowania i rusztowa� oraz  pomostów roboczych i zabezpiecze�, 
− oczyszczenie terenu robót,  

− wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, bada�, prób i sprawdze�, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1 Normy 
PN-EN 206-1:2003 

PN-EN 196-1:1996        

Beton. Cz��� 1:Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-3:1996        Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci. 

PN-EN 196-6:1997        Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-19701:1997         Cement. Cementy powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

badania. 

PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Skład, 

wymagania i badania. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych. 

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto�ci. 

PN-76/B-06714/12         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
obcych. 

PN-78/B-06714/13         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyłów 

mineralnych. 

PN-EN 933-1:2000        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16       Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/18         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci. 

PN-91/B-06714/34        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-S-10040:1999 
elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-9 l/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-74/B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad	wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

Schmidta typu N. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 



PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-83/D-97005.19         Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

10.2 Inne dokumenty 
1. WP-DDP 31     Rusztowania dla budowy mostów stalowych, �elbetowych lub betonowych. 

2. Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� drogowe obiekty in�ynierski i ich usytuowanie. 



M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE 
M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w miejscowości 
Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
izolacji z pap termozgrzewalnych, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie izolacji płyt pomostów z pap termozgrzewalnych, 
- wykonanie izolacji elementów stykających się z gruntem 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z 
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na 
gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 
1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji i ochrony robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- ochrony pożarowej; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia terenu budowy; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. 
Papa termozgrzewalna. Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie 
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można 
stosować papę, do produkcji której zastosowano: 
– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Papy termozgrzewalne stosowane do izolacji płyty pomostu powinny być zgodne z PN-EN 14695 o 
właściwościach określonych w tabl. 1. Wymaga się, aby minimalna grubość papy wynosiła 5 mm. 
Tablica 1. Wymagane właściwości pap termozgrzewalnych [1]. 

 



 
MLV wartość ustalana przez Producenta, która powinna być osiągnięta w badaniach. 
MDV wartość deklarowana przez Producenta, łącznie z deklarowaną tolerancją. 
Środki gruntujące. Należy stosować środki gruntujące zalecane przez producenta stosowanej papy 
termozgrzewalnej asfaltowe lub żywiczne. Ponadto papy termozgrzewalne przeznaczone do izolacji 
przeciwwilgociowej pomostów oraz środki gruntujące powinny spełniać wymagania określone w 
tablicach 2 - 4. 

 
Listwa montażowa- Element zabezpieczający krawędź górną izolacji na pionowych ścianach murków 
czołowych. Parametry zgodne z zaleceniami Producenta listew. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 
betonowych można zastosować piaskownice, śrutownice, hydromonitoring lub czyszczenie lancą 
wodną. Do odpylania powierzchni betonowej można zastosować sprężarki z filtrem olejowym lub 
odkurzacze przemysłowe. Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym można stosować wałki 
malarskie lub szczotki dekarskie. Do gruntowania podłoża żywicami można stosować wałki malarskie 
lub gumowe grace. Do przyklejania papy zgrzewalnej można stosować palniki gazowe 
wielopłomieniowe, wyposażone w co najmniej 7 dysz i palniki dwupłomieniowe, szczególnie przydatne 
do przyklejania krawędzi. Palnik powinien być zamocowany na kółkach oraz być wyposażony w 
uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Do zasilania 



palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg. Zaleca się stosować butan, a nie 
mieszankę propan-butan. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Tak 
pakowany może być przewożony dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia 
bębnów przed przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Ponadto należy przestrzegać zapisów 
dotyczących transportu i składowania zawartych w karcie wg REACH. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu izolacji z pap termozgrzewalnych obejmują: 
· roboty przygotowawcze, 
· przygotowanie podłoża betonowego, 
· wykonanie klinów, 
· zagruntowanie podłoża betonowego, 
· ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
· montaż listew dociskowych izolację, 
· roboty wykończeniowe. 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. 
Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych wybranego produktu. 
Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 
zmianie pogody. Warunki podczas wykonywania robót. Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, 
to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót 
w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 
powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z 
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być 
co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne można stosować przy 
temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności do użycia większości żywic 
chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny 
wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. W pobliżu 
wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. Powierzchnię, na której 
wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem wszelkich 
pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po 
wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na 
wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. 
Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 
wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno 
dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów ani do 
trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych 
warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny 
być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń 
klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny 
powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące 
oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na 
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych stężeniach, 
powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników 
gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne 
powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę, 
iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej 
ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. Przygotowanie i 
sprawdzenie powierzchni podłoża. Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, 



suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje 
inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 
dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. 
W wypadku konieczności układania pap na remontowanych betonowych płytach pomostów, których 
jakość przygotowania powierzchni budzi wątpliwości należy dokonać sprawdzenia przyczepności 
warstw powierzchniowych betonu metodą pulloff według normy PN-EN 1542. Średnia wartość wyniku 
powinna być nie mniejsza niż 1,5 MPa (wynik z trzech poprawnych oznaczeń), a wartość pojedynczego 
(poprawnego) odczytu nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa. Za poprawny uznaje się wynik zerwania 
w betonie. Jeżeli zerwania nastąpi w kleju lub na styku krążek/klej lub klej/beton, a wynik jest mniejszy 
niż 1,0 – taki wynik należy odrzucić, ponieważ świadczy o zerwaniu przyczepności w najsłabszej 
warstwie, a badany beton wykazuje większą przyczepność. Czyszczenie podłoża należy wykonać przez 
śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod 
ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża 
po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy 
powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną 
powierzchnię należy odpylić. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem 
wiatru wiejącego podczas robót. Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 
betonu, 
– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 
spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 
elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 
wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 
o porowatości nie przekraczającej 10%, 
– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych 
krawędzi, 
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną 
na betonie nie 
powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 
długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. Po akceptacji Inspektora i Projektanta istnieje możliwość 
przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. 
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed 
ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 
tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem 
gruntującym nie należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie 
dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, 
który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża betonowego. Należy unikać chodzenia po 
świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed zabrudzeniem, 
wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się 
powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej 
jak to możliwe. Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez 
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta 
(zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego 



oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek 
dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót 
i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale 
nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas 
może zostać zapylona. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego 
powinna mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia 
powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było 
zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być 
sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze. Gruntowanie 
roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy 
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. O ile instrukcja 
producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po 
ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu 
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie 
żywica gruntująca nie zwiąże. Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy 
zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na 
budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do 
pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał 
materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą 
bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) 
mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na 
ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana z 
utwardzaczem nie zwiąże. Żywicę najlepiej nanosić wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę 
żywicy należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli 
instrukcja producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę 
należy ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed 
ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą 
warstwę. Piasek można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub 
zebrać odkurzaczem przemysłowym. Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 
do 14 dni) betonu należy bardzo starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ 
zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z 
uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze odpowiedniej 
wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, które 
mogą związać w środowisku wilgotnym. Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie 
określonym przez producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 3 do 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu 
powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w 
przypadku gruntowania świeżego betonu. Gruntowanie wilgotnego betonu może nastąpić tylko i 
wyłącznie środkami przeznaczonymi do gruntowania wilgotnego betonu. Przed przystąpieniem do robót 
należy dokonać pomiaru wilgotności betonu w kilku miejscach i ocenić, czy taki beton można 
gruntować przewidzianymi środkami. Gruntowanie suchego betonu można wykonać środkami do tego 
przeznaczonymi po sprawdzeniu, że wilgotność betonu, mierzona w kilku miejscach jest mniejsza niż 
4%. 
Izolacje z papy zgrzewalnej powinny być wykonywane jako jednowarstwowe. 
Układanie pap. Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od 
najniższego punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z 
arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). Izolację z papy 
zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże może 
być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można 
przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 
żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w 
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do 
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest 



rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które 
umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, 
decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej 
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. 
Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o 
szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i 
jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy 
utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien 
wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego 
krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu małym palnikiem i dopiero wtedy 
położyć na podłoże. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 
wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego 
arkusza papy. Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, 
miejscach przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków 
wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy 
nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo 
nagrzać palnikiem. Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z 
arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich 
tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak 
pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego 
niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót 
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna 
zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby 
później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod 
krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na 
granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest 
niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony 
dostęp palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu 
robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu 
robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości 
około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego 
arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z 
częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy 
rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. Szerokość pasków izolacji układanych na zamkach elementów 
prefabrykowanych należy wykonać o szerokości min 30cm lub wg wskazań producenta elementów 
prefabrykowanych przepustu. W miejscach wywinięcia termoizolacji na powierzchnie pionowe należy 
wykonać w miejscu załamania izolacji klin betonowy o wymiarach min 5x5cm. Górna krawędź izolacji 
należy zabezpieczyć listwą montażową montowana do konstrukcji mechanicznie. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. 
6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 



Kontrola przed przystąpieniem do robót powinna obejmować ocenę stanu materiałów przeznaczonych 
do wykonania izolacji: brak uszkodzeń i naderwań papy, brak kożuchów i zanieczyszczeń środków do 
gruntowania. Należy także sprawdzić, czy termin przydatności środków do gruntowania nie minął. 
Ponadto należy sprawdzić stan przygotowania podłoża według p. 5. W wypadku układania izolacji w 
ramach remontu obiektu mostowego należy sprawdzić stan betonu i jego wytrzymałość. Podłoże 
powinno być odebrane przez Inspektora. 
6.2. Kontrola w czasie prowadzenia robót 
Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
– warunki atmosferyczne, 
– przygotowanie powierzchni i, jeżeli koniczne, sprawdzenie przyczepności warstw powierzchniowych 
(wg opisu w p.5), 
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 
zgrzewalnej powinna 
mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, 
pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 
– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 
– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 
przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża. 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa 
powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 
aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 
6.3. Kontrola wykonanych robót 
Kontrola ułożonej izolacji polega na: 
- ocenie wizualnej prawidłowości wykonania izolacji, 
- sprawdzeniu przyczepności papy do podłoża. 
Badanie przyczepności izolacji termozgrzewalnej do podłoża powinno być wykonywane na losowo 
wybranym polu badawczym. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 3 m2. Na każdym polu 
badawczym należy wykonać minimum 3 badania w 3 punktach pomiarowych.  Do oceny przyczepności 
stosuje się metodę „pull-off”: polegającą na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 
mm, naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu aparatu pull-off wg PN-EN 1542. 
Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy 
krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 
krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż 
+10°C. W wyższych temperaturach przyczepność znacząco spada, a rozgrzany asfalt ciągnie się. Aparat 
pull-off nie pokazuje na ogół wyniku, chociaż w początkowej fazie narastania siły wyczuwalny jest 
opór. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od 0,5 MPa. Miejsca 
uszkodzonej izolacji należy naprawić przez przyklejenie na uszkodzeniu łatki z papy. 
6.4. Postępowanie robotami wadliwymi 
Wady wykonanej izolacji i ich naprawa. Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić 
przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to 
powinna one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu. Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 



– uszkodzenia mechaniczne. 
Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 
naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim 
wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. Pęcherze nie mogą być pozostawione 
w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego kawałka izolacji wokół 
pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą 
była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać 
palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane 
podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź 
wycięcia. Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. 
Naprawę uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża 
należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem 
łaty nadtopić od góry palnikiem. W wypadku stwierdzenia przez Inspektora zbyt dużej liczby wad 
Wykonawca wykona izolację ponownie na swój koszt. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
– zagruntowane podłoże betonowe, 
– ułożona izolacja właściwa. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 
– opracowanie PZJ, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 
– wykonanie zabezpieczenia izolacji na pionowych ścianach listwami montażowymi, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułożonej izolacji. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji 
wodochronnej betonowych płyt pomostów obiektów mostowych i innych powierzchni betonowych 
przeznaczonych do ruchu pojazdów. Definicje i właściwości 



M.16.01.34 Ściek z elementów granitowych lub polimerobetonowych 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w miejscowości 
Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu ścieków 
przykrawężnikowych z elementów kamiennych / polimerobetonowych na obiektach mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w pkt.10 
oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
2.1. Rodzaje materiałów 
2.1.1. Elementy kamienne 
Elementy kamienne ścieku wg PN-B-11205. 
Należy zastosować elementy granitowe lub polimerobetonowe. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 
– wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 120 MPa, 
– ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
– wytrzymałość na uderzenie ≥ 13 uderzeń, 
– nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
Elementy polimerobetonowe – cechy fizyczne polimerobetonu: 
– wytrzymałość na ściskanie: 90÷110 MPa 
– wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu: 18÷22 MPa 
– gęstość: 2,3 g/cm3 
– mrozoodporność: 150 cykli 
– ścieralność na tarczy Boehmego: 0,1 cm 
 
Wyrób musi mieć ważną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną. 
Wymagane cechy utwardzonej (związanej) zaprawy niskoskurczowej: 
– skurcz po 90 dniach ≤ 0,8‰ ( wg PN-85/B-04500) 
– gęstość: 2300 ± 200 kg/m3 (wg PN-85/B-04500) 
– wytrzymałość na ściskanie 
- po 7 dniach ≥ 30 MPa 
- po 28 dniach ≥ 45 MPa 



- po 90 dniach ≥ 45 MPa ( wg PN-85/B-04500) 
– współczynnik sprężystości przy ściskaniu: 25÷40 Gpa (Instrukcja ITB 194) 
– mrozoodporność po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250) 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty związane z wykonaniem ścieków wykonywać ręcznie. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, . 
Do transportu prefabrykatów stosować samochody skrzyniowe, zabezpieczając materiał przed 
przesuwaniem i uszkodzeniem. Zaprawy niskoskurczowe można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, tak aby nie spowodować utraty ich właściwości i należy składować w warunkach ściśle 
określonych przez Producenta. 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
5.1. Ustawienie ścieków przykrawężnikowych 
Przed wykonaniem ścieków należy ułożyć drenaż typu GEO-DREN, odwodnienia liniowego izolacji 
płyty ustroju nośnego – zgodnie z dokumentacją rysunkową. Podłoże pod ułożenie ścieku podłużnego 
kamiennego stanowi zaprawa niskoskurczowa. Ścieki należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Katalogiem Detali Mostowych Rys. ODW14.0. Elementy odwodnienia ścieku podłużnego 
należy ustawić na zaprawie niskoskurczowej dostosowanej do wymaganej niwelety jezdni. Ustawienie 
winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. Styki bloku 
kamiennego sąsiednich elementów ścieku podłużnego i styk „krawężników” należy uszczelnić za 
pomocą zalewki bitumicznej. Usytuowanie ścieków i kierunek spadku zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Prawidłowość wykonania powyższych robót dla ścieku podłużnego, powinna być 
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Elementy kamienne powinny być docinane mechanicznie. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w pkt.2.1. 
6.2. Zakres badań 
– sprawdzenie cech zewnętrznych, 
– badania laboratoryjne, 
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 
6.2.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
– oględziny zewnętrzne, 
– sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
wysokości ± 0,5 cm, 
szerokości ±0,3 cm, 
– sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213, 
– sprawdzenie kątów – wg normy jw., 
– sprawdzenie szczerb i uszkodzeń – wg normy jw., 
– wizualne sprawdzenie faktury. 
6.2.2. Badania laboratoryjne 
Wykonywać na żądanie Inżyniera, gdy dostarczone elementy kamienne budzą wzrokowo wątpliwości, 
co do ich jakości. Badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane elementy kamienne 
wg PN-84/B-04110 dostarcza wytwórca. 
– badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101, 
– badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-041-2, 
– badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 
– badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 



Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodna z normą PN-B-11213:1997 
Wykonywanie badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez 
Wykonawcę rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inżynierowi w trakcie odbiorów, bądź na 
jego życzenie. 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia elementów ścieku podłużnego 
Kontrola polega na: 
– wizualnej ocenie jakości Robót. 
– sprawdzeniu szczelności zalania spoin. 
– sprawdzeniu prostoliniowości ułożenia. 
Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno być większe niż 5 mm. 
– niwelacyjnym sprawdzeniu prawidłowości wysokościowego ułożenia. 
Odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa niż 0,2%. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" . 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego ścieku. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.8. Odbiór 
robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową                             
i wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badań 
technicznych oraz bezpośrednim sprawdzeniu równości spadków, wypełnienia spoin i wizualnej ocenie 
wykonanych Robót. W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty 
uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na 
własny koszt. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za metr (m) wykonanego i odebranego ścieku podłużnego, zgodnie z określeniem podanym              
w pkt.7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
– prace przygotowawcze, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
– rozścielenie, wyprofilowanie podlewki, 
– ułożenie prefabrykatów kamiennych lub polimerobetonowych i wypełnienie spoin, 
– wykonanie wlotów do ścieków skarpowych. 
– uszczelnienie styków 
– odpady i materiały pomocnicze, 
– uporządkowanie terenu budowy po wykonaniu Robót, 
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 
PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-11205 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i okładziny stopni. 



Nawierzchnio - izolacja na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w miejscowości 
Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania              
i odbioru robót, związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji 
asfaltowej modyfikowanej polimerami, ułożonej w systemie dwuwarstwowym na opasce 
bezpieczeństwa / gzymsie mostu .  
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w/w.  
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Roboty, których Specyfikacja dotyczy obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonywanie 
cienkowarstwowych nawierzchnio - izolacji na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej gr. 5 mm na opasce 
bezpieczeństwa / zabudowie chodnikowej mostu. 
1.4. Określenia podstawowe. 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami       
i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne".  
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową oraz 
STWiORB. 
 2. MATERIAŁY 
 2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST „Wymagania ogólne” .  
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu cienkowarstwowych nawierzchnio-izolacji z emulsji 
asfaltowo - polimerowej według zasad niniejszej STWiORB są:  
- emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami (np. Armaasphalt Safegrip)  
- kruszywo  
– grys 2-4 lub 2-5 mm 
2.2.1. Wymagania  
Wszystkie w/w materiały powinny spełnia wymagania producenta, podane w kartach technologicznych 
systemu nawierzchnio - izolacji oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM lub 
Krajowej/Europejskiej Ocenie Technicznej. 
 2.2.2. Składowanie materiałów  
Składowanie powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna by niższa od 0°C ani wyższa od + 30°C.  
3. Sprzęt.  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
i bezpieczeństwa nie zostaną dopuszczone przez Inspektora do robót.  
3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  
Podłoże pod nawierzchnio - izolację powinno by starannie oczyszczone z luźnych materiałów mogących 
zmniejszy przyczepność: 
-  luźnych materiałów (pyłu, grysu),  



- oleju, tłuszczu,  
-  mleczka cementowego.  
W zależności od rodzaju powierzchni, oczyszczenie należy wykonać przez piaskowanie oraz mycie 
ciśnieniowe wodą (hydromonitoring).  
3.3. Sprzęt do wykonywania nawierzchnio – izolacji 
 Ułożenie nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzętu. 
Nakładanie emulsji należy wykonywać ręcznie z użyciem szczotek i pac.  
4. Transport  
4.1. Ogólne warunki transportu  
Ogólne warunki transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”.  
5.2. Roboty przygotowawcze  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji sposób wykonania nawierzchni:  
- rodzaj materiałów z uwzględnieniem wymogów podanych w pkt. 2 niniejszej ST,  
- grubości warstw,  
- sposób przygotowania powierzchni.  
5.3. Zakres wykonywanych robót  
5.3.1. Przygotowanie podłoża  
Powierzchnie betonowe przewidziane do pokrycia emulsją należy oczyścić wg pkt 3.2. Przed ułożeniem 
emulsji należy zgłosić do odbioru Inspektora nadzoru, przygotowaną powierzchnię betonu. Pył i kurz 
należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nanoszeniem pierwszej warstwy 
emulsji przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem sprężonego 
powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.  
5.3.2. Nanoszenie powłok z emulsji asfaltowo-polimerowej 

 Optymalne warunki układania nawierzchnio – izolacji to stabilna, bezdeszczowa pogoda, przy 
temperaturze otoczenia wynoszącej +10°C. Ważne jest, aby w trakcie wiązania emulsji temperatura 
powietrza nie spadła poniżej 0°C. Układanie nawierzchnio – izolacji nie jest ograniczone poziomem 
wilgotności powietrza lub podłoża, niemniej jednak, w przypadku nadejścia opadów atmosferycznych 
w trakcie jej układania, należy przerwa roboty i zabezpieczy ułożoną nawierzchnię, przykrywając ją 
folią lub rozstawiając nad nią namiot. Emulsja dostarczana jest na miejsce wykonania nawierzchnio – 
izolacji w oryginalnych beczkach. Do momentu użycia, beczki z emulsją powinny by szczelnie 
zamknięte i nie należy ich naraża na nasłonecznienie oraz wysokie temperatury. Emulsję należy również 
chronić przed przemrożeniem lub wyschnięciem. Maksymalny czas przechowywania emulsji w wyżej 
wymienionych warunkach wynosi 6 miesięcy. Tuż przed użyciem emulsji, należy ją każdorazowo 
dokładnie wymieszać w beczce mieszadłem wolnoobrotowym, aż do uzyskania jednorodnej 
konsystencji. Kruszywo dostarczane jest w 40-kilogramowych workach, na ofoliowanych paletach o 
standardowej masie 1000 kg. Uziarnienie kruszywa warstwy górnej nie może by większe od uziarnienia 
kruszywa warstwy dolnej. Zużycie emulsji wynosi od 2,2 kg/m² do 3,0 kg/m², w zależności od struktury 
podłoża i uziarnienia kruszywa. Zastosowanie kruszyw o zwiększonej gęstości powoduje wzrost 
zużycia emulsji o 20-25%. Nawierzchnio – izolacja układana jest w dwu warstwach. Ułożenie 
nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzętu. Na 
odpowiednio przygotowanym podłożu, przy pomocy szczotek, nanoszona jest pierwsza warstwa emulsji 
bitumicznej w ilości ok. 1,2 kg/m² podłoża. Warstw mokrej emulsji należy niezwłocznie posypać 
kruszywem łamanym w ilości ok. 8 kg/m² powierzchni, przy czym warstwa emulsji leżącej pod 
kruszywem powinna by nadal widoczna. Nawierzchnię należy następnie dwukrotnie wałować ręcznym 
walcem drogowym, tak aby kruszywo było lekko wciągnięte w emulsję. Po związaniu pierwszej 
warstwy nawierzchni, należy z niej zmieść nadmiar kruszywa. Następnie, na pierwszej warstwie 
nawierzchni należy dokładnie i równomiernie rozprowadzi drugą warstw emulsji asfaltowej w ilości      



ok. 1,5 kg/m² powierzchni. Drugą warstwę emulsji należy niezwłocznie zasypać kruszywem o 
uziarnieniu nie większym niż w pierwszej warstwie, w ilości ok. 12 kg/m² powierzchni. Całość należy 
dokładnie wałowa ręcznym walcem drogowym. Po związaniu emulsji należy zmieść nadmiar kruszywa 
z nawierzchni.. W czasie miesięcy letnich, nawierzchnio – izolacja nadaje się do użytku już po 24 
godzinach od nałożenia. Wiosną i jesienią czas schnięcia może by dłuższy z uwagi na większą 
wilgotność otoczenia i niższą temperatur powietrza.  
5.3.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy  
Prace związane z wykonaniem nawierzchni z emulsji stwarzają zagrożenie dla zdrowia pracowników, 
należy więc przestrzega poniższych zaleceń odnośnie wykonywania prac:  
-przy pracach związanych z czyszczeniem powierzchni i nakładaniem emulsji należy przestrzegać zasad 
BHP. Pracownik powinien być zaopatrzony w kombinezon roboczy ,czapkę, okulary ochronne, 
rękawice gumowe, kask.  
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” . 
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Aprobaty Techniczne lub Krajową 
Ocenę techniczną na stosowane wyroby budowlane. Do wniosku o akceptację wyrobu należy załączyć 
również deklarację właściwości użytkowych.   
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia emulsją. 
Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystości oraz sprawdzeniu 
wymagań zawartych w p. 5.3.1.  
6.4. Kontrola nakładania emulsji  
Kontrola nakładania emulsji winna przebiega pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia.  
6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok  
Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu poszczególnych warstw 
nawierzchniowych. Oceny dokonuje si pod kątem grubości warstw, zużycia materiałów oraz równości 
wykonania powłok.  
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST "Wymagania ogólne".  
7.2. Jednostka obmiarowa.  
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] cienkowarstwowej nawierzchnio - izolacji z emulsji 
asfaltowo - polimerowej.  
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru  
Obmiar powinien by wykonany na budowie w obecności Inspektora i wymaga jego akceptacji. Roboty 
dodatkowe wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Inspektora nie mogą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
8. Odbiór robót.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST "Wymagania ogólne".  
8.2. Szczegółowe warunki odbioru robót.  
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Roboty uznaje si za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary odnośnie ilości i jakości robót dały wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.  
9. Podstawa płatności.  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.  



Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST "Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z emulsji asfaltowo-polimerowej obejmuje:  
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
- przygotowanie powierzchni betonu,  
- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,  
- wypełnienie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych i styk technologicznych, 
- przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji,  
- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 
operacjami (warstwami),  
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 
przejeżdżające pojazdy drogowe,  
- zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, 
zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów,  
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów 
 - zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,  
- uporządkowanie miejsca robót,  
- utylizację ewentualnych odpadów i pozostałości.  
10. Przepisy związane 
 Nie występują. 



M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
POWŁOKĄ AKRYLOWĄ. NAPRAWY BETONU 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w 
miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji  
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi.  
  
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                         
z  wykonaniem zabezpieczeń powierzchni betonowych i żelbetowych. Zakres robót obejmuje 
zastosowanie powłok elastycznych na konstrukcjach wykonanych z betonu i betonu zbrojonego.  
  
1.4. Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00.  
1.4.1. Impregnacja hydrofobizująca – obróbka betonu nadająca jego powierzchni zdolność 
odpychania wody. Pory i kapilary nie są wypełnione, a jedynie ścianki są powleczone preparatem. Nie 
powstaje ciągła warstewka na powierzchni betonu, a jego wygląd jest niezmieniony lub zmieniony 
nieznacznie.  
1.4.2. Impregnacja – obróbka betonu powodująca zmniejszenie jego powierzchniowej porowatości i 
wzmacniająca powierzchnię. Pory i kapilary zostają częściowo lub całkowicie wypełnione.  
1.4.3. Powłoki – utworzenie ciągłej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. Dla betonu konstrukcyjnego 
stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane w 
Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: − organizacji i ochrony robót budowlanych; − 
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; − ochrony środowiska; − 
ochrony pożarowej; − warunków bezpieczeństwa i higieny pracy; − zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
− warunków organizacji ruchu; − zabezpieczenia terenu budowy; − zabezpieczenia chodników i 
jezdni; podano w STWiORB DM 00.00.00. Wymagania ogólne.  
  
1.5.1. Wymagania szczegółowe  
Wykonawca jest zobowiązany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczęciem robót do opracowania 
i przedstawienia inspektorowi nadzoru do zaakceptowania: 
 - projektu zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji żelbetowych z podaniem rodzaju 
proponowanego materiału, grubości suchej powłoki oraz planu badań sprawdzających.  
  



2. MATERIAŁY   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. Do zabezpieczania i ochrony 
betonowych konstrukcji mostowych wykonanych z żelbetu można stosować: 
- systemy powłok akrylowych  
  
2.1. Powłoki ochronne przeznaczone do ochrony elementów żelbetowych – ELASTYCZNE                   
Na elementach żelbetowych zaleca się stosowanie powłok elastycznych przeprężających możliwe do 
pojawienia się i dozwolone rysy w betonie. Powłoki o określonej przez Producenta grubości powinny 
spełniać wymagania określone w poniższej tabeli.  

 

Systemy powłokowe stosowane na gzymsach betonowych powinny wykazywać się potwierdzoną 
odpornością na chlorki.  

2.2. Zaprawy naprawcze  
Do uzupełniania ubytków w betonie oraz zabezpieczenia zbrojenia  przed nakładaniem powłok należy 
stosować systemy naprawcze o właściwościach dostosowanych  do naprawianego betonu. 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w DM.00.00.00.  Do wykonywania 
napraw oraz powłok ochronnych na żelbecie należy używać: 
-  sprzętu do przygotowania – czyszczenia powierzchni betonowej, szczególnie usuwania mleczka 
cementowego i skorodowanego betonu -  jak to podano w dokumentacji rysunkowej. 
- mieszadeł wolnoobrotowych 
- pacek oraz szpachelek 
- sprzętu do malowania natryskowego, wałków i pędzli do malowania ręcznego.  
  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w DM.00.00.00.  Wszystkie materiały 
do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy przewozić krytymi środkami transportu 
zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed przemrożeniem. 
Pozostałe zalecenia zawarte są w kartach informacji stosowanych wyrobów.  



  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w DM.00.00.00.  
5.1. Przygotowanie powierzchni  
Powierzchnia do wykonywania zabezpieczeń powierzchniowych betonu musi być oczyszczona z 
mleczka cementowego, brudu, kurzu i tłuszczu. Najlepsze przygotowanie powierzchni uzyskuje się 
stosując hydromonitoring lub piaskowanie. Przed nakładaniem powłok lub należy wypełnić wszystkie 
ubytki oraz raki za pomocą odpowiednich zapraw naprawczych oraz zapraw szpachlowych. 
Powierzchnia betonu powinna być uszorstniona. Powierzchnia betonu powinna być sucha. 
Wymagania co do dopuszczalnej wilgotności betonu przed nakładaniem powłok są zawsze zawarte w 
kartach technicznych stosowanych wyrobów.  Powierzchnie uszkodzone, rakowate lub z ubytkami 
należy naprawić. Warstwę powierzchniową betonu należy usunąć. W wypadku odsłonięcia prętów 
zbrojeniowych należy je oczyścić w miarę możliwości do stopnia Sa 2 ½ oraz zastosować 
odpowiednie zaprawy zabezpieczające antykorozyjnie i warstwy sczepne, należące do stosowanego 
systemu naprawczego. Zawsze należy stosować materiały jednego systemu jednego producenta. 
Ubytki należy naprawić.  W wypadku nakładania powłok ochronnych na betonie w ramach napraw, 
odnowy lub remontu obiektu inżynierskiego należy sprawdzić prawidłowość przygotowania 
powierzchni przez badanie wytrzymałości na odrywanie jego wierzchniej warstwy metodą pull-off 
według PN-EN 1542. Wartość ta nie powinna być niższa niż: - średnia 1,5 MPa, - minimalna 1,0 MPa. 
Oznaczenie przeprowadza się raz na 25 do 50 m2 podłoża betonowego (w zależności od ustaleń z 
inspektorem nadzoru) i nie mniej niż 3 badania na obiekt. Uszkodzenie betonu w wyniku badań należy 
naprawić. Przygotowanie powierzchni powinno być odebrane przez inspektora nadzoru. 
5.2. Warunki atmosferyczne  
Zaleca się nakładanie powłok i innych zabezpieczeń powierzchniowej w temperaturach 8 – 25 oC, 
przy niewielkim wietrze. Temperatura podłoża powinna być o 3oC wyższa od temperatury punktu rosy 
w danej temperaturze otoczenia i danej wilgotności. Wilgotność betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom zawartym w kartach technicznych. Z pomiarów warunków atmosferycznych 
(temperatura otoczenia, wilgotność, prędkość wiatru) oraz pomiarów parametrów podłoża 
(temperatura, wilgotność) należy prowadzić protokoły.  
  
5.3. Nakładanie powłok 
 Podczas nakładania powłok, impregnacji i hydrofobizacji należy postępować dokładnie zgodnie z 
instrukcjami producenta wybranego systemu. Podczas nakładania powłok należy bezwzględnie 
przestrzegać norm zużycia materiałów w kg lub litrach na jednostkę powierzchni, aby po wyschnięciu 
lub utwardzeniu otrzymać powłokę o wymaganej grubości, a co za tym idzie wymaganych 
właściwościach użytkowych. Należy przy tym pamiętać, że powłoki zbyt cienkie nie będą 
odpowiednią barierą dla wody i dwutlenku węgla, a powłoki zbyt grube nie będą wykazywały się 
odpowiednią paro przepuszczalnością, co może być przyczyną późniejszego pęcherzenia i odspajania 
się powłok. Zalecana tolerancja grubości powłoki wynosi ± 20%. Dopuszcza się 10% pomiarów 
wykraczających poza dopuszczalne granice. Świeżo wykonane zabezpieczenia powierzchniowe należy 
chronić przed deszczem i silnym wiatrem niosącym zanieczyszczenia.  
  
5.4. Pole referencyjne 
Przed przystąpieniem do właściwego nakładania powłok zaleca się wykonanie pola referencyjnego. 
Pole to wykonuje Wykonawca pod nadzorem producenta wybranego materiału. Wykonanie pola 
referencyjnego ma na celu:  
- ustalenie standardu czyszczenia powierzchni betonu, 
- ustalenia standardu równości powierzchni, 



 -ustalenie standardu szorstkości powierzchni,  
- sprawdzenie norm zużycia materiału na jednostkę powierzchni w zależności od chłonności podłoża, 
w celu uzyskania odpowiedniej grubości powłoki, 
- ustalenia sposobu nakładania powłoki i szczegółów aplikacji,  
- ustalenia liczby warstw powłoki,  
-sprawdzenia grubości powłoki i jej przyczepności pull-off po jej wykonaniu i wysezonowaniu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. Kontroli podlegają wszystkie etapy 
wykonywania zabezpieczeń betonu, w tym: 
- przygotowanie powierzchni betonu pod nakładanie zabezpieczenia,  
- wykonanie warstwy szczepnej 
- wykonanie napraw ubytków betonu 
- wykonanie powłok 
6.1.Kontrola w trakcie robót  
Kontrola warunków atmosferycznych. W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki 
atmosferyczne i porównywać je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych 
materiałów. Z pomiarów warunków atmosferycznych należy sporządzić protokół Kontroli zużycia 
materiału. Zużycie powinno być zgodne z wartościami podanymi przez Producenta z tolerancją ± 10% 
i powinno uwzględniać chłonność podłoża.   
6.2. Kontrola po wykonaniu robót 
 Po wykonaniu i wysezonowaniu powłok (w zależności od materiału nie wcześniej niż po 7 dniach 
(chyba, że w katrach wyrobów podano inaczej) należy dokonać oceny wykonanych robót, polegającej 
na:  
1) ocenie wizualnej jakości robót – powłoki powinny być jednorodne i ciągłe, bez małych dziurek 
(pinholing) odwzorowujących pęcherzyki na powierzchni betonu, pęcherzy, złuszczeń, skredowań i 
innych wad dyskwalifikujących powłoki oraz bez zabrudzeń powstałych podczas utwardzania lub 
wysychania,  
2) wykonaniu sprawdzeń przyczepności powłoki do podłoża metodą pull-off. Otrzymane wartości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 p. 5. Częstotliwość badań powinna 
wynosić 1 pomiar na 25 do 50 m2 zabezpieczonej powierzchni i nie mniej niż 3 badania na obiekt. 
Częstotliwość należy ustalić z inspektorem nadzoru.  
3) w wypadku  gdy zerwanie nastąpiło w betonie lub na granicy betonu należy sprawdzić grubość 
powłoki. Powinna spełnić wymagania podane w p.5.3. Należy pamiętać o dokładnej naprawie 
zniszczonych powłok.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  DM.00.00.00.  
Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) piaskowania powierzchni 
- m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu. .  
- m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powłoką akrylową powierzchni.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w  DM.00.00.00.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie                   
z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary               
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  



  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− podłoże betonowe przygotowane do napraw  
 − podłoże betonowe (beton po naprawach oraz nowy) przygotowane do nakładania zabezpieczenia 
antykorozyjnego 
 − wykonanie nałożenia powłok. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  DM.00.00.00. Cena jednostki obmiarowej 
obejmuje:  
− prace przygotowawcze i pomiarowe,  
− opracowanie PZJ,  
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji,  
− usunięcie betonu skorodowanego i luźnego 
− oczyszczenie powierzchni betonowej metodami strumieniowo - ściernymi,  
− nakładanie materiałów (warstw szczepnych, powłok zabezpieczających pręty stalowe, warstw 
szpachlowych, gruntujących, malarskich)  
− wykonanie warstwy wyrównującej z zaprawy naprawczej/szpachlówki,  
− wykonanie badań i sprawdzeń, 
− oczyszczenie miejsca robót.  
− utylizację udpadów 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się również 
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych do wykonania zabezpieczeń 
powierzchni betonu. Cena wykonania robót tymczasowych i prac towarzyszących określonych 
niniejszą STWiORB obejmuje:  
 – roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych.  
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej 
betonu  
2. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część  
3: Systemy do napraw betonu 3. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań -- Pomiar przyczepności przez odrywanie  
 



M.15.03.12 ASFALT LANY 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu  
w miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji 
robót określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     
z wykonaniem warstwy wiążącej z asfaltu lanego zwanego dla ruchu KR3-KR6. 
Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie warstwy z asfaltu lanego o grubości zgodnej z dokumentacją projektową na 
obiekcie mostowym. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji i ochrony robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- ochrony pożarowej; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia terenu budowy; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na 
dwa tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania warstwy: 
- projektów technologii wykonywania warstwy wiążącej z asfaltu lanego MA11 na obiekcie 
mostowym, wraz z receptą zatwierdzoną przez niezależne laboratorium. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. Zaleca się wykonywać z 
asfaltu lanego warstwę wiążącą. Zaleca się stosować MA11. Do produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej z MA należy stosować materiały o właściwościach 
podanych poniżej. 
 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy z MA11. 

 



2.1. Kruszywo 
Kruszywo grube do warstwy z asfaltu lanego, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, 
powinno spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043 podane w tab. 1. 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego. 

 

 

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, powinno spełniać wymagania normy PN-EN 
13043 podane w tablicach 3a i 3b. 
 
Tablica 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy z asfaltu lanego MA11. 
 

 
 
 
 
 
 



Tablica 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy z asfaltu lanego MA11. 

 
Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy MA11 podano w tab. 4. 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy z asfaltu lanego MA11. 

 

 
2.2. Lepiszcze asfaltowe 
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego należy stosować asfalt PMB 25/55-60 
spełniający wymagania PN-EN 12591 właściwości asfaltu podano w tabeli 4. 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 

 



2.3. Środek adhezyjny 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa            
i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-
11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary 
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność kruszywa powinna 
wynosić co najmniej 80%. 
2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj                                      
i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków                         
i modyfikatorów powinna być udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca się stosowanie do 
mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i układania. Do 
asfaltu lanego może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,                   
załącznik B. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wytwórnia asfaltu lanego powinna być zaakceptowana przez Inspektora projektu. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien 
wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
– otaczarek, 
– kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną 
regulacją temperatury, 
– specjalistycznych układarek do asfaltu lanego, 
– sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, 
żelazek, gładzików, łopat, 
szczotek itp.). 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Asfalt 
należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. Asfalt lany należy przewozić środkami wyposażonymi w specjalne kotły 
transportowe wyposażone w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją 
temperatury 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z WT-2 2010 i PN-EN 13108-6. 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje 
receptę mieszanki mineralno-asfaltowej ze składników o właściwościach zgodnych                                 
z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie typu dla opracowanej recepty, 



potwierdzające spełnienie wymagań użytkowych określonych w p. 5 poniżej. Uziarnienie 
mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego 
MA11 do warstwy wiążącej. 

 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podana wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 
Α=2,650/ ρα 
Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa 
od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania 
składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego                             
w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej 
(recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. Lepiszcze 
rozpuszczalne to lepiszcze tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa. Lepiszcze 
nierozpuszczalne – lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej. Asfalt 
lany do warstwy wiążącej i ścieralnej powinien spełniać wymagania zależnie od obciążenia 
ruchem podane w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej i ścieralnej 

 
 
 



5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn            
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym 
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,                
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością 
±5°C. Temperatura asfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać temperatury 180°C, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. Kruszywo 
(ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej powinna wynosić od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 
230°C(mieszanka bezpośrednio po wytworzeniu). Podczas produkcji asfaltu lanego można 
oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej 
urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających 
lepkość lepiszcza asfaltowego. Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewniać równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być 
dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność 
dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność 
działania tych dodatków. Mieszankę mineralno-asfaltową należy stosować na podstawie 
deklarowania jej przydatności do przewidywanego celu. Dopuszcza się dostawy mieszanek 
mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, właściwości 
objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. Wykonawca powinien 
deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni 
asfaltowej. Odbywa się to przez: 
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie 
wyrobu (normie, aprobacie technicznej lub ocenie technicznej), 
- deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu. 
- W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie 
wykazać ich przydatność 
do przewidywanego celu. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże, pod warstwę wiążącą będzie stanowić hydroizolacja gruba lub hydroizolacja 
zgrzewalna. Podłożem pod warstwę ścieralną będzie stanowić warstwa wiążąca lub 
wyrównawcza. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub 
ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia 
mogące powodować zwiększone zaleganie wody. Nie należy stosować skropienia lepiszczem 
izolacji przeciwwodnej, ani podłoża pod asfalt lany. Nie stosować skropienia asfaltu lanego 
jako podłoże pod SMA. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty 
powinny być przed położeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 
12591 „metodą na gorąco”, albo innym lepiszczem wg p.2.4. D.04.07.01. 
5.4. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego 
Asfalt lany można wbudowywać na podłożu przygotowanym jak wyżej. Podłoże musi być 
czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. Należy przestrzegać wymagań producenta izolacji 



oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywać mieszanki, gdy na podłożu 
tworzy się zamknięty film wodny. Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do jej ułożenia 
przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie 
wody i mrozu. Asfalt lany należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu. Temperatura 
otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od -2°C przed przystąpieniem do robót i 0°C 
w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie; 
przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. W przypadku 
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Asfalt lany 
powinien być wbudowywany rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie 
ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy 
pomocy układarki. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 10 m, lecz co 
najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
W trakcie wykonywania warstwy wiążącej należy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo 
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza może 
wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację i je przeciąć. Ponadto, nie można dopuszczać do 
gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania kół w miejscu. Układanie 
mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. 
Grubość warstwy układanej w jednym cyklu technologicznym nie może być mniejsza niż 30 
mm i większa niż 60 mm. W przypadku konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni 
należy wykonać ją w dwóch warstwach. Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością 
jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej powinny być przesunięte względem siebie o co 
najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie 
potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Złącze robocze 
powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśmą 
asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora. Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy 
wiążącej do temperatury otoczenia. 
5.5. Połączenia technologiczne 
W przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego, również 
połączeń warstwy wiążącej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy 
wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych przeznaczonych do 
tego celu. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Asfalt lany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas 
zaleca się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się 
równolegle do osi dylatacji. Na krawędzi urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi 
nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości przyszłej warstwy ścieralnej, należy nakleić 
elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą. Przed ułożeniem nawierzchni na krawężniku na 
wysokości przyszłej warstwy ścieralnej należy również nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę 
topliwą. Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w 
strefie płyty przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinny być przesunięte o 
co najmniej 0,5 m. Połączenia powinny być uszczelnione elastomerowo-asfaltową taśmą 
topliwą. Na obiektach inżynierskich, na których zamontowane są modułowe urządzenia 
dylatacyjne (w tym jednomodułowe), nawierzchnia mostowa powinna być ułożona na przęśle 
do dylatacji. Za dylatacją (na przyczółku) powinna być wykonana nawierzchnia drogowa. 



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Badania i sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- przedstawić Inżynierowi do akceptacji Wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych wraz                  
z kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP, 
- przedstawić do akceptacji recepty i wstępne badania typu dla proponowanych mieszanek, 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
6.2. Badania kontrolne 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca 
musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością                                    
i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do 
wymagań z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 
- temperatura powietrza, 
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
- grubość wykonanych warstw, 
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej, 
- równość warstwy asfaltowej, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 8. 
Tablica 8. Rodzaje badań kontrolnych 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu 
próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Właściwości 
materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek asfaltu lanego przed 
wbudowaniem. Nie dopuszcza się pobierania próbek z wykonanej warstwy asfaltowej na 



izolacji mostowej. Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych: 
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C. 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w poniżej: 
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego: ± 0,3% 
– zawartość kruszywa <0,063: ± 2,2% 
– zawartość ziaren > 2 mm : ± 3 %, 
– zawartość ziaren >8 mm : ± 4%, 
– zawartość ziaren 0,063 – 2 mm : ± 3% 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej i dla wartości średniej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż ± 
0,3%. Zagłębienia trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej 
mieszanki asfaltu lanego nie może przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niż +1,0 mm, 
 - 0,4 mm. 
Spadki poprzeczne 
Należy wykonać badanie na każdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki 
poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5% dla warstwy 
wiążącej i ± 0,2% dla warstwy ścieralnej. 
Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej.  
Dopuszczalne nierówności podłużne nie mogą przekroczyć : 
· 6 mm dla dróg klasy GP; 
· 9 mm dla dróg klasy G, Z; 
· 12 mm dla pozostałych dróg (drogi L, D, parkingi, place). 
Równość podłużna warstwy ścieralnej wykonanej z asflatu lanego 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do 
oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę profilometryczną 
pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Pomiaru należy dokonywać                 
w śladzie prawego koła, z wyjątkiem poboczy utwardzanych, ocenianych w środku przekroju. 
Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej prędkości w zakresie 50-70 km/h. 
Nawierzchnia przeznaczona do pomiaru powinna być czysta i sucha. Dopuszcza się metodę 
profilometryczną lub pomiar łatą 4 m. Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej 
powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, 
profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się                  
w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50 %, 80 
% i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć co 
najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą wartości średniej i odchylenia 
standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego 
odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m określa tablica 9. W tablicy 10 
podano wartości, przekroczenie których wymaga zlikwidowania nierówności. 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tablica 9. Wymagane wskaźniki IRI w zależności od klasy drogi. 

 
Tablica 10. Wymagane wskaźniki IRI przekroczenie których wymaga likwidacji 
nierówności. 

 
Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej badana metodą profilometryczną (lub 
łatą). Dopuszczalne nierówności podłużne nie mogą przekroczyć: 
· 6 mm dla dróg klasy GP; 
· 9 mm dla dróg klasy G, Z; 
· 9 mm dla pozostałych dróg (drogi L, D, parkingi, place). 
Grubość wykonanej warstwy, nie może odbiegać od projektowanej o więcej niż 10%. 
Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej z MA. Dla warstwy ścieralnej należy 
określić dodatkowo jej właściwości przeciwpoślizgowe. Do wykonywania badań 
współczynnika tarcia nawierzchni drogowych należy stosować zestaw pomiarowy SRT-3, 
posiadający aktualną homologację potwierdzającą, że spełnia odpowiednie wymogi jakościowe 
i wydajnościowe. Przed wykonaniem badań urządzenie pomiarowe musi być przygotowane                  
i skalibrowane zgodnie z zaleceniami producenta. W badaniach współczynnika tarcia należy 
stosować oponę handlową Barum Bravuris rozmiaru 185/65 R14. Badania należy wykonywać 
nie rzadziej niż co 50 m, na każdym pasie ruchu. Długość odcinka podlegającego ocenie nie 
powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Właściwości 
przeciwpoślizgowe nawierzchni określane są współczynnikiem tarcia. Wartości współczynnika 
tarcia należy wyznaczać na podstawie pomiarów w prawym śladzie kół. W przypadku braku 
utwardzonego pobocza badania można wykonywać w lewym śladzie kół. Podczas badania 
zestawem pomiarowym SRT-3 rejestruje się dane o lokalizacji toru pomiarowego, przez 
podanie pikietaża i współrzędnych geograficznych GNSS. Pomiar wykonuje się z pełną 
blokadą koła pomiarowego z oponą testową, przy temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na 
czystej nawierzchni, zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2. Badanie należy wykonać przed 
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni 
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają 
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, badanie powinno być wykonane z możliwie 
najmniejszym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia rejestruje się                                 



z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Wartości miarodajnego współczynnika tarcia 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinny być niższe niż podane w tabl. 11. 
Tablica 11. Graniczne wartości współczynnika tarcia wymagane przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji, 
przy zastosowaniu opony Barum Bravuris, 

 

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być niższe niż podane w tab. 12. W przeciwnym przypadku należy dokonać zabiegu 
poprawiającego właściwości przeciwpoślizgowe, w sposób uzgodniony z Inwestorem. Jeżeli 
uzyskane w pomiarach wartości miarodajnego współczynnika tarcia będą niższe niż podane                
w tab. 16 należy dokonać zabiegu poprawiającego właściwości przeciwpoślizgowe, w sposób 
uzgodniony z inspektorem. 
Tablica 12. Graniczne, nieprzekraczalne wartości współczynnika tarcia wymagane na 
koniec okresu gwarancyjnego, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris 

 
6.3. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora. Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 
niezależne laboratorium (zaleca się, aby posiadało akredytację w zakresie badań, które są 
przedmiotem sporu), które nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi być 
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badań arbitrażowych zastępują wyniki badan 
kontrolnych (pierwotnych). Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami 
ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
6.4. Postępowanie z niewłaściwie wykonaną warstwą 
W zależności od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (między Wykonawcą                 
a Zamawiającym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie możliwe są dwa przypadki: 
a) Wykonawca usunie wadliwą warstwę i ponownie wykona warstwę o pożądanych 
właściwościach, zgodnych ze specyfikacją w ustalonym zakresie, 
b) Zamawiający dokona potrąceń zapłaty według wyliczeń Inspektora projektu (według zasad 
podanych w WT2 2008). 
Decyzję w tej sprawie podejmuje Zamawiający. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 



Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiążącej                        
z asfaltu lanego o określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy 
ścieralnej niezależnie od ilości warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona 
z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie ilości 
materiału należy do Wykonawcy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                                        
i wymaganiami Inspektora projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej lub ścieralnej, 
- ułożona warstwa wiążąca lub ścieralna. 
- uszczelnienie styków 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu 
próbnego i jego badań, zatwierdzenie recepty, 
- zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 
- zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie (oczyszczenie) podłoża (izolacji lub warstwy wiążącej), 
- wykonanie warstwy wiążącej i/lub ścieralnej określonej grubości, 
- wykonanie złączy i uszczelnień przy krawężnikach i wpustach oraz innych elementach, oraz 
uszczelnień technologicznych, 
- wykonanie badań kontrolnych wg p.6, 
- oczyszczenie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Podane w D.04.07.01. 



D-05.03.05B WARSTWA WYRÓWNAWCZA I WIĄŻĄCA Z BETONU 
ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot STWiORB 
2. Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z 
remontem mostu w miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 

2.1.Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 

2.2.Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyrównawczej i wiążącej  z betonu 
asfaltowego AC 16 W - grubości  zmienna. 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze 
względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 



mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.Lepiszcza asfaltowe 

Należy zastosować asfalty drogowe: 35/50  wg  normy PN-EN 12591  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 35÷50 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22] 50÷58 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% 
m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 
 
 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

 
% 
m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 
 
 

6 Pozostała penetracja 
po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 

7 Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 



nie więcej niż 
9 Wzrost temp. 

mięknienia po 
starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura 
łamliwości Fraassa, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3.Kruszywo  
Do warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 
PN-EN 13043  i WT-1 2010  , obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w STWiORB . 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Tablica 2. Wymagania jakościowe dla materiałów MMA na beton asfaltowy na warstwy 
wyrównawczej i wiążące 

Lp. Materiał 
AC 16 W 
KR 4 

1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 35/50 

 

Kruszywo grube Tab.3 
Kruszywo drobne i o ciągłym 
uziarnieniu 

Tab.4 

Wypełniacz dodany Tab.5 
 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej i wiążącej 
AC 

 
Lp
. 

Materiał KR 4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC   85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kat. 

 
G 20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4, kat. nie wyższa niż 

FI 25 lub SI 25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niższa niż 

C 95/1 



6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; kat. 
co najmniej: 

 
LA 30 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

9 
Nasiąkliwość według normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 
lub 9: 

WA24 deklarowana 

9 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;kat. nie 
wyższa niż 

F 2 

10 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria 

SB LA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

12 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 
p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

13 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

wymagana odporność 

14 
Rozpad związków żelaza w kruszywie  z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

15 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa niż 

V 3,5 

*)   Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporności wg p.10 
 
Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieni do 
D≤ 8mm do w. wyrównawczej i wiążącej AC 
 

Lp. Materiał KR4 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria 

G F85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
wg kat. 

G TC 20 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż 

F 16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu 
ciągłymwg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa 
niż 

E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub  

deklarowana przez 
producenta 

7 
Nasiąkliwość według normy PN-EN 1097-
6,rozdz.7,8 lub 9: 

WA24 deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

 



Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do w. wyrównawczej i wiążącej z AC 
 

Lp. Materiał KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 
producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V 28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria 

Δ R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. 
nie wyższa niż 

WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21, kat. Nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana 

10 
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego 
 

Sito #, 
[mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 

2 100 – 
0,125 85 – 100 10 
0,063 70 – 100 10 
*) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, 
z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 24 

 
 

 

2.4.Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać     powinowactwo    
fizykochemiczne zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do  kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody . W celu poprawy   
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki poprawiające  
adhezję. 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-
11,metoda A po 6h obracania ,stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza się inne 
wymiary w przypadku braku   wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania 
przyczepności nie mniej niż 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 



Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Środek adhezyjny musi posiadać Deklarację zgodności z dokumentem odniesienia. 

 
2.5.Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować asfalty tego samego 
rodzaju co we wbudowanej mieszance. 

Przed posmarowaniem ,krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem 
zamocowanym na walcu. 

Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać krawędzie zewnętrzne (boczne) 
wyżej położone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechyłki – obie 
krawędzie: w ilości 4,0kmg/m2. 

Przy połączeniu warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi lub ją ograniczającymi, należy 
stosować materiały termoplastyczne taśmy termoplastyczne  asfaltowe o grubości 10mm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2.Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

 układarka gąsienicowa lub kołowa z elektronicznym sterowaniem równości układanej 
warstwy, 

 skrapiarka, 
 walce stalowe gładkie,  
 walce wibracyjne 
 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
 sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.Transport materiałów  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka 



powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Czas transportu mieszanki ,liczony od załadunku do rozładunku ,nie powinien przekraczać 2 
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową zgodnie ze STWiORB 
Wymagania ogólne  pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w Tablicy 7  

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy wyrównawczej i wiążącej (projektowanie empirycznie)  

 

Właściwość AC16W 
 KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4 10 
Zawartość lepiszcza,* Bmin4,4 

  

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 
podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.Jeśli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 
α=2,65/ρa 

 
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej 
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej STWiORB, będąca 
sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiążącego 
kruszywo mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa 
od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania 
składników i błąd badania . 



Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez 
kruszywo 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej przy ruchu KR 4 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

Płyta gubości  
60mm 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 
13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 
cykli  

WTSAIR  

0,30 

PRDAIR 

deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem  zamrażania ( 
przez 16h w tem.-18 
°C )-procedura badań 
wg załącznika 1 z 
WT-2 2010 
badanie w 25°C  

ITSR80 

 W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki w zależności od zastosowanego asfaltu: 
        -dla 35/50      140ºC ±5ºC 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać : 

  190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  



Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w  

tablicy 9 .W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 

 

od 155 do 195 

 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwórnia lub wytwórnie 
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, 
zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 Mg/godz.. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru 
świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze 
ochrony środowiska. 

5.4.Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 
­ określić temperaturę otoczenia 
­ powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte emulsją 

na wysokość równą grubości warstw bitumicznych   
­ powierzchnie boczne włazów, wpustów i innych urządzeń,  powinny być oklejone taśmą 

grubości min. 10 mm samoprzylepną na bazie polimeroasfaltu  
Warstwa wiążąca, wyrównawcza z betonu asfaltowego może być wykonywana  gdy 
temperatura otoczenia jest nie niższa niż  +5, dla  warstwy o grubości >8 cm 
 Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V  16 m/s).  

5.5.Przygotowanie podłoża 
 Podłoże stanowi dla warstwy wyrównawczej istniejąca nawierzchnia bitumiczna, dla 

warstwy wiążącej warstwa wyrównawcza, odpowiednio oczyszczona i skropiona zgodnie z 
STWiORB D.04.03.01  
 
5.6.Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 



Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

5.7.Wbudowywanie mieszanki  mineralno-bitumicznej 

 O ile to możliwe, należy wykorzystać układarkę o szerokości roboczej pozwalającej na 
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości jezdni, bez 
złącza technologicznego podłużnego 

 W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien 
on wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty a 
przeprowadzane badania porównawcze , na odcinku próbnym, wykazują jednakowe 
właściwości dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek 
produkowanych na bazie różnych recept.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Czas transportu mieszanki, 
liczony od załadunku do rozładunku ,nie powinien przekraczać 2 godzin z zachowaniem 
wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić 
nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób 
ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki 
i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością wytwórni, Powinna 
posiadać  automatyczne   sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy z założoną grubością 
oraz szerokością, utrzymywaniem  niwelety oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do 
wstępnego zagęszczania.  

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna 
z minimalnymi wielkościami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.  

 Inżynier powinien kontrolować temperaturę mieszanki bezpośrednio podawanej do 
kosza układarki . Przy stwierdzeniu że, temperatura jest wyższa od maksymalnej  (podanej w 
niniejszej STWiORB) i wydziela się niebieski dym, Inżynier nie może dopuścić do  
wbudowania takiej mieszanki gdyż jest przegrzana . Asfalt traci swoje własności i ulega 
procesowi postarzenia się.  

Temperatura najwyższa mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki , nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych dla asfaltów : 

- asfalt drogowy 35/50 :                    66 o C  

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych na wysokości 2m  

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca, 0 +5 



wyrównawcza  ≥8 
 

5.8.Zagęszczanie 

 Używany sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami na odcinku próbnym oraz z ofertą 
Wykonawcy - PZJ. Zagęszczanie należy prowadzić walcami: 

- stalowymi statycznymi (głównie w terenie zabudowanym) , 

- stalowymi wibracyjnymi  

- oraz ogumionymi  

Szerokość wału walca nie powinna być mniejsza  niż 1450 mm,  
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej 
rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość przejść, 
powinien być określony na powierzchni próbnej. 
 Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki 
MMA zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej wymaganej dla zagęszczanej 
mieszanki (p.5.4). 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury 
wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie należy 
kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie 
dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawakowanej warstwy. 

  Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z 
odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi 
drogi, a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć 
od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść 
walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

 Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi 
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki 
do wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości zapobiegającej przyleganiu 
mieszanki .  

 Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Powinny być wyposażone w kółko 
odcinające i  profilujące krawędzie układanej warstwy (nachylenie 1:1). 

5.9.Połączenie międzywarstwowe, złącza i krawędzie 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być czyste i suche i skropione zgodnie z D-04.03.01 
. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 
względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 



Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym 
do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. W przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki  o nachyleniu nie większym niż 1 : 1 , a za 
pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających ) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 
całej do długości   

Po wykonaniu warstwy  o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. 
Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co 
najmniej 10cm. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć do akceptacji niezbędne 
dokumenty określone  w STWiORB D-M 00.00.00 p. 2.10. Stosowanie materiałów 
budowlanych -dotyczące mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwę wiążącą, 
wyrównawczą oraz na materiały towarzyszące.  

6.3.Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica11.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania 
mineralno-asfaltowej. 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno - asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 
2 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 



5 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy rozładunku i w 
czasie wbudowywania 

6 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość 
dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

­ zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                   ± 2,0 % 
­ zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                   ± 2,0 % 
­ zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,  ± 3,0 % 
­ zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,                            ± 3,0 % 
­ zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem 

± 3,2 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
 W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej, wyrównawczej 
zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).  
 

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 
lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy 
wiążącej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej 
odchyłki: ± 0,30 %.  

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne określone w Tabeli 8 o więcej niż: 1,0% 
 

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić wymagane właściwości kruszywa. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w  recepcie i STWiORB. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 



Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB. 

6.4.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej, 
wyrównawczej z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej, 
wyrównawczej z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej, 
wyrównawczej z AC 

L.
p 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy Co 20m 

2 Równość podłużna warstwy 
każdy pas ruchu  łatą co 10 m ,lub plano grafem 
–pomiar ciągły 

3 
Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m 

5 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m 
według dokumentacji  

6 Ukształtowanie osi w planie  według dokumentacji 

7 Grubość warstwy 
1 próbka z odcinka 500m  z każdego układanego 
pasa na ciągu głównym   

8 
Złącza podłużne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 
1 próbka z odcinka 500m  z każdego układanego 
pasa na ciągu głównym   

12 
Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy wiążącej, wyrównawczej 

Szerokość warstwy wiążącej, wyrównawczej powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna  

  Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu. Wymagana równość podłużna jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 



6.4.3.1.Ocena równości podłużnej warstwy 

   Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu.  

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina , pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niż co 10m.  
Tablica 13 Dla warstwy wiążącej, wyrównawczej nierówności podłużne nie powinny 
przekroczyć: 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
procent liczby 
pomiarów 
95% 100% 

G 
pasy ruchu zasadnicze, 
(warstwa wiążąca, 
wyrównawcza)  

≤ 9 
mm 

≤ 10 mm 

Za zgodą Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar równości podłużnej można 
wykonać plano grafem. W przypadku pomiaru równości plano grafem wymagana jest 
dopuszczalna równość podłużna do 9mm. 
  

6.4.3.2.Równość poprzeczna warstwy 

  Do pomiaru równości poprzecznej warstwy, powinna być zastosowana metoda 
wykorzystaniem łaty i klina. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej, niż co 5m, a liczba 
pomiarów nie może być mniejsza od 20.  

 Wymagana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą 
być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% liczby wszystkich pomiarów 
na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnia danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa 
tabela 14  

 
                    
 
Tablica 14 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej. 

Element nawierzchni 

% liczby 
wszystkich 
pomiarów 

Klasa drogi 
 G 
wiążąca ,wyrównawcza 

90% ≤ 9 
100% ≤ 12 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej  

 Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 
cm, 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w.wiążącej w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  5cm. 

6.4.7. Grubość warstwy wiążącej  



 Grubość wykonanej warstwy wiążącej może odbiegać od projektu o wartość ±10 %. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza warstwy wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędzie warstwy wiążącej, wyrównawczej 

Krawędzie warstwy wiążącej, wyrównawczej powinny być wyprofilowane a w miejscach 
gdzie to jest konieczne pokryte asfaltem. 

 
6.4.10. Wygląd warstwy wiążącej, wyrównawczej  

Warstwa wiążąca, wyrównawcza  powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej, wyrównawczej powinny spełniać warunki podane 
w tablicy 15 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC16 W-  KR4 6,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
 

6.5. Badania laboratoryjne  

6.5.1. Kruszywo 

 Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż: 

­ wypełniacz 2 kg, 

­ kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

­ kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.5.2. Lepiszcze 

 Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2kg. Z 
tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną 
próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy. 
 
6.5.3. Materiały do uszczelniania połączeń 

 Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się 



z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. 
Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, 
połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
 
         6.6.  Cechy podlegające badaniom kontrolnym  
  
              Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  

 grubość warstwy  
 skład mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwóch parametrów : zawartości ziaren 

mniejszych od 0,063mm.i zawartości ziaren większych od 2mm .)  
 zawartość lepiszcza 
 wskaźnik zagęszczenia  
 zawartość wolnych przestrzeni.  
 równość 

 

    7.OBMIAR ROBÓT 

     7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

     7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego o grub. 6cm oraz Mg wykonanej warstwy wyrównawczej. 

    8. ODBIÓR ROBÓT 

    8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
         Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
    8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru robót należy dokonywać w oparciu o zasady określone w STWiORB 
Wymagania ogólne p.8.2. w odniesieniu do wymagań określonych w p 6 (niniejszej 
STWiORB). 

       9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

     9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

    9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanek, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
 wykonanie prób technologicznych , 
 zabezpieczenie: krawędzi ,złączy ,spoin i obramowań, 
 wytworzenie mieszanki, 
 transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubości, 



 zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w 

tym dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 
 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych 

niniejszą STWiORB. 
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 
 

           10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

1 PN-EN 12591 
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów 
drogowych. 

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3 PN-EN 13043 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosownych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

4 PN-EN 14188-1 
Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1:Specyfikacja 
zalew na gorąco. 

5 PN-EN 14188-2 
Wypełniacze złączy i zalewy. Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

6 PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 1: 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

7 PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: 
Oznaczanie składu ziarnowego. 

8 PN-EN 12697-3 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 3 : 
Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa. 

9 PN-EN 12697-4 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco-Część 4: 
Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej. 

10 PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 5: 
Oznaczanie gęstości. 

11 PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki 
mineralno  - asfaltowej. 

12 PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8: 
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 



13 PN-EN 12697-10 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 10: 
Zagęszczalność. 

14 PN-14EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco-Część 11 : 
Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i 
asfaltem. 

15 PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 12 : 
Określenie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

16 PN-EN 12697-13 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 13: 
Pomiar temperatury. 

17 PN-EN 12697-14 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 14 : 
Zawartość wody. 

18 PN-EN 12697-19 + A1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 19: 
Wodoprzepuszczalność próbek 

19 PN-EN 12697-20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 20: 
Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych 
lub próbkach  Marshala. 

20 PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22 : 
Koleinowanie. 

21 PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 23: 
Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

22 PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 27: 
Pobieranie próbek. 

23 PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 28: 
Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości 
lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

24 PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 29: 
Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

25 PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 30: 
Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie. 

26 PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 33: 
Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  



27 PN-EN 12697-34 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 34: 
Badanie Marshala. 

28 PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 35: 
Mieszanie laboratoryjne. 

29 PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych.  

30 PN-EN 12697-38 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 38: 
Podstawowe wyposażenie i kalibracja. 

31 PN-EN 13108-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Część 1: 
Beton asfaltowy. 

32 PN-EN 13108-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Część 8: 
Asfalt z odzysku 

33 PN-EN 13108-20 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Część 20: 
Badanie Typu. 

34 PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Część 21: 
Zakładowa Kontrola Produkcji. 

35 PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 
Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 

36 PN-EN 933-1 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw 
Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania. 

37 PN-EN 933-2 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie składu ziarnowego - Nominalne otwory sit 
badawczych 

38 PN-EN 933-3 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości. 

39 PN-EN 933-4 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. 

40 PN-EN 933-5 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

41 PN-EN 933-6 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Ocena właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu 
kruszywa. 

42 PN-EN 933-9 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badania błękitkiem 
metylowym. 



43 PN-EN 933-10 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

44 PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw - Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie, 

45 PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw-Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

46 PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw-Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją. 

47 PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw-Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości. 

48 PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw-Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza - 
Metoda piknometryczna. 

49 PN-EN 1367-1 
Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych-Część 
1:Oznaczanie mrozoodporności. 

50 PN-EN 1367-3 
Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych-Część 3:Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

51 PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco-Część 11: Oznaczanie 
powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

52 PN-EN 1744-4 
Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 
4:Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno - asfaltowych na działanie wody. 

53 PN-EN 13179-1 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie metodą 
pierścienia delta i kuli. 

54 PN-EN 13179-2 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna. 

10.2. Inne dokumenty 

1.Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych WT-1 2010.Załacznik nr 1 do zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r. 

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych  WT-2 2010.Załacznik nr 2 do zarządzenia Nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r 
 



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA 
ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w 
miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 

1.2.Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S               
o grubości 5cm.  

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 

  1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 
największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.6. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 



1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                  
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalt 50/70 zgodnie z normą PN-EN 14023. 
Wymagana jest Deklaracja Zgodności dla każdej dostawy (dla każdej cysterny). Mieszanie 
asfaltów z różnych rafinerii jest zabronione. 
Asfalt  powinien spełniać wymagania podane  w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 
Lp. Właściwości Metoda badań Rodzaj 

asfaltu 
50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temperatura mięknienia  °C PN-EN 1427 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż: °C PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, nie mniej niż: 
%/m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost, nie mniej niż: 

%/m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż: 

% PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż: 

°C PN-EN 1427 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż: % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost tem. Mięknienia po starzeniu nie 

więcej niż; 
°C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie 
więcej niż: 

°C PN-EN 12593 -8 

 
2.3.Kruszywo  

 Należy stosować kruszywo o wymaganiach według STWiORB. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tablica 4, tablica 5. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 



składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp
. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 
KR4 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż 

GC 90/20a) 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wg kat. 

G 25/15 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż 

f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyższa niż 

FI 20 lub SI 20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niższa niż 

C 95/1 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 
10/14rozdz. 5; kat. nie niższa niż: 
grupa kruszyw A (tab.6) 

LA 30 

7 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8, (badana na normowej frakcji do mieszanki 
mineralno-asfaltowej )kategoria nie niższa niż 

PSV Deklarowane nie mniej niż 
48 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

10 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, 
kategoria nie wyższa niż 

WA24deklarowana 

11 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, zał. B, w 1% 
NaCl kat. nie wyższa niż; 

F NaCl 7 

12 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria 

SB LA 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

14 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 
p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

15 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 
p.19.1 

wymagana odporność 

16 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 
p.19.2 

wymagana odporność 

17 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niż 

V 3,5 

a)D/d<4 



Tablica 3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D<= 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Materiał KR4 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria 

GA 85 lub GF 85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
wg kat. 

G TC 20 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 
niż 

f 16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

 
E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, 
kategoria nie wyższa niż 

WA24deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do w. ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Materiał KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 
zgodne z tab. 24 w PN-EN 
13043 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 
producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V 28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria 

 R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. 
nie wyższa niż 

WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21, kat. nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

Ka  Deklarowana 

10 
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
 
 
 
 

 

 

 



2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi,) należy stosować taśmy  termoplastyczne według norm lub aprobat 
technicznych, o grubości nie mniejszej niż 15mm.. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023  „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2.Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarką z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2.Transport materiałów  
Mieszanki mineralno-asfaltowe należy  dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny być tak zorganizowane aby nie 
dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania 
poniżej 10% temperatury wyjściowej i zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Jednocześnie czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do momentu 
wbudowania  nie powinien przekraczać 2 godz z zachowaniem minimalnej temperatury 
wbudowania i zagęszczania określonej w STWiORB . Powierzchnie pojemników używanych 



do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 5. 

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 Doborze składników mieszanki mineralnej, 

 Doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 Określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia 
zaprojektowany skład mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna być opracowana z 
materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiałów. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tab. 5 

 

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej KR 4 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 11 S 
 

KR4 

Wymiar sita #, [mm] od -  do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 60 90 
5,6 - - 
2 35 50 
0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza, * 
 

Bmin5,4 

 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 



podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 
α=2,65/ρa 

 
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-

asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 
STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, 
wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być 
wyższa od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania 
składników i błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez 
kruszywo 

 
Tablica 6.Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, przy ruchu 
KR4   

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8], p. 
4 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100     

 Płyta grubości 
40mm 

PN-EN 12697, 
metoda B w 
powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR   0,5 

PRDAIR 

deklarowane  

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2× 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania( przez 
16h w tem.-18 C)-
procedura badań wg 
załącznika 1 WT-
2010, 
badanie w 25°C 

ITSR90 

Grubośc płyty: AC 11 S 40 mm 
 
5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 



Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać : 

-  dla asfaltu drogowego 50/70 - 180°C  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki z betonu asfaltowego 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
         

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Środek adhezyjny należy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do 
mieszalnika.  

 Wytworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mieć uziarnienie oraz ilość asfaltu 
zgodne z receptą wyjściową. 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni 
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie 
cyklu technologicznego, zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w 
ilości min. 150 Mg/godz. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia 
Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska 

 
 
Tablica 8. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 



5.3.1. Próba technologiczna  

  Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed 
ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie 
próby technologicznej i odcinka próbnego. 

  Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą wejściową oraz ustalenie recepty 
wyjściowej. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę mineralno asfaltową przez okres nie krótszy niż 10 
minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

  Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy załadować 
bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania 
składu mieszanki AC  oraz jej właściwości. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. Nie zaleca się wykonywania odcinka próbnego ze względu na krótkie odcinki robót. 
  

5.3.2. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 2.10. 
 
5.4.Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 

  - określić temperaturę otoczenia 
  - skropić podłoże wg. zasad STWiORB D.04.03.01. 

         -  powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 
emulsją    na  wysokość równą grubości warstw bitumicznych  

Warstwa ścieralna  może być wykonywana  gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż 
+5. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V ≥ 16 m/s).  

5.5.Przygotowanie podłoża 
 

Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej jest warstwa wiążąca  z betonu asfaltowego. 
Podłoże musi być czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa uprzednio 
skropione. 

5.6.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinna wynosić 1200 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na 
których nie jest możliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość 
powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej długości  odcinka o długości min. 500m. 

 W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien 
on wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie 
tych samych kruszyw oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki 



mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne 
parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni próbami 
technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania 
mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do 
układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Należy 
stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają 
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez 
ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

 Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być 
zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji. 
 
5.6.2. Zagęszczanie 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać jednowarstwowo w sposób 
umożliwiający uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań 
w zakresie równości i zagęszczenia. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 
zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń 
warstwy lub spękań powierzchniowych. 

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 
śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie  należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi o ciężarze 80 
– 100 kN i szerokości wała nie mniejszej niż 1450 mm, lub też zespołem tych walców. 
Powierzchnię warstwy należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z 
wyłączoną wibracją. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, 
a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od 
spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść 
walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi 
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki 
do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, które są 
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się stosowanie 
rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć 
się kałuże wody. Nie należy stosować walców ogumionych. 

5.6.3. Połączenie międzywarstwowe , złącza i krawędzie 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Nalezy 
skropić wg zasad podanych w STWiORB  D-  04.03.01. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 
względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 



Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym 
do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną 
krawędź, zewnętrzną (skośną 1:1)  równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających ) . 

Wewnętrzna krawędź powinna być  pionowa z przyklejona taśmą termozgrzewalną 
samoprzylepną (przed ułożeniem mieszanki w następnym przejściu) .  

     Do wszystkich złączy (podłużnych i poprzecznych)  należy stosować taśmy 
termozgrzewalne  samoprzylepne o grubości nie mniejszej od 10mm.  

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu.  

Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co 
najmniej 10cm. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza warstwy ścieralnej powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3.Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10. 

 

 

 



Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania 
mineralno-asfaltowej. 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno - asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 
2 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy rozaładunku i 
w czasie wbudowywania 

6 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. 
  Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki 

mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej 
przedstawionych odchyłek., 

 W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                          ± 1,5 % 

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                                ± 2,0 % 

zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,         ± 3,0 %  zawartość 
kruszywa grubego o wymiarze >2 mm                                      ± 3,0 %   

zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem      3,0 %    

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją  
podaną wyżej.  

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 
lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
pobranej z nawierzchni z warstwy ścieralnej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30. % 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w Tablicy 6, więcej niż:0,5%(v/v) 

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 



Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa . 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i STWiORB. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

 
6.4.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej, podaje 
tablica 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej.  

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20m 
2 Równość podłużna 

warstwy 
co 10 m  

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

co 20m  

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 
10 m  

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

wg dokumentacji 

7 Grubość warstwy 1 próbka z odcinka 500 m  z każdego 
układanego pasa na ciagu głównym oraz po 
1próbce z pasa włączenia   i wyłączenia  

8 Złącza podłużne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka z odcinka 500m  z każdego 

układanego pasa na ciagu głównym oraz po 
1próbce z pasa włączenia   i wyłączenia  

12 Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

 



6.4.2. Szerokość warstwy ścieralnej 

Szerokość warstwy ścieralnej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna  

Wymagana równość podłużna i poprzeczna jest określona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 
1999r.) przez wartości odchyleń równości które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku . Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a  mierzoną powierzchnią. 
( wyrażone w mm). Wartości odchyleń określone są w poniższych  tablicach . 
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina do określenia równości podłużnej , 
pomiar wykonuje się nie żadziej niż co 10 m. 
 
Tablica 11. Wartość odchyleń równości podłużnej (w mm) 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Procent liczby pomiarów  
90% 95% 100% 

G Pasy ruchu zasadnicze  ≤ 6  - ≤ 7  

 Za zgodą Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar równości podłużnej można 
wykonać plano grafem. W przypadku pomiaru równości plano grafem wymagana jest 
dopuszczalna równość podłużna do 6mm. 
 

 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni można  stosować metodę łaty 4-
metrowej i klina  wg BN-68/8931-04. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do 
osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie 
może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne . 

Wymagana równość poprzeczna (tablica 12) jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% oraz 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 

Tablica 12. Wartości odchyleń równości poprzecznej, mm 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
procent liczby pomiarów 
90% 95% 100% 

G Pasy ruchu       ≤ 6     - ≤ 9 

 

 

6.4.4. Grubość warstwy  

Grubość wykonanej warstwy  może odbiegać od projektu o wartości podane  w tablicy 
13. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 

Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 



 

Tablica 13.Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa  

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz oraz 
pojedyncze oznaczenie. 

±10% 

 

6.4.5. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. 

Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
Wykonana warstwa ścieralna powinna spełniać warunki podane w tablicy 14 

Tablica 14. Właściwości warstwy ścieralnej AC 11 S 

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S 4 ≥98 2,0-4,0 
 
6.5. Badania laboratoryjne 

6.4.1. Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 
być mniejsza niż: 

      -  wypełniacz 2 kg, 

      -  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

      -  kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.4.2. Lepiszcze 

 Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. 
Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może 
budzić obawy. 
 
6.4.3. Materiały do uszczelniania połączeń 

 Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające 
się z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. 
Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, 
połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

 
         6.6.   Cechy podlegające badaniom kontrolnym  

  
     Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  

 grubość warstwy  
 skład mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwóch parametrów : zawartości 

ziaren mniejszych od 0,063mm.i zawartości ziaren większych od 2mm .)  



 zawartość lepiszcza 
 wskaźnik zagęszczenia  
 zawartość wolnych przestrzeni.  
 równość 

 

     7.OBMIAR ROBÓT 

     7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

     7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy  ścieralnej  z  
betonu asfaltowego o grub.  4cm  

    8. ODBIÓR ROBÓT 

    8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót  podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
    8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru robót należy dokonywać w oparciu o zasady określone w STWiORB. 
Wymagania ogólne p.8.2 w odniesieniu do wymagań określonych w p 6 (niniejszej 
STWiORB). 

       9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

     9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

    9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  ścieralnej  z  betonu asfaltowego o gr. 5cm, obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej , 
 wyprodukowanie mieszanki  i jej transport na miejsce wbudowania, 
 obcięcie i przyklejenie na połączeniach podłużnych, poprzecznych oraz styku 

przy korytkach ściekowych – taśmy termozgrzewalnej (samoprzylepnej)  
 badania i pomiary  

 mechaniczne rozłożenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubości, 

 zagęszczenie  

 bieżące utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu , 

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym 
dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 

 pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny  



 oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 
STWiORB. 

 
10.   RZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy 

1 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

2 PN-EN 13043 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosownych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

3 
PN-EN 
14188-1 

Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1:Specyfikacja zalew na gorąco. 

4 
PN-EN 
14188-2 

Wypełniacze złączy i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

5 
PN-EN 
12697-1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

6 
PN-EN 
12697-2 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 

7 
PN-EN 
12697-4 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco-Część 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji 
frakcyjnej. 

8 
PN-EN 
12697-5 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości. 

9 
PN-EN 
12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno  - asfaltowej. 

10 
PN-EN 
12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

11 
PN-EN 
12697-10 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność. 

12 
PN-EN 
12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco-Część 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

13 
PN-EN 
12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12 : Określenie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę. 



14 
PN-EN 
12697-13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury. 

15 
PN-EN 
12697-14 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14 : Zawartość wody. 

16 
PN-EN 
12697-22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22 : Koleinowanie. 

17 
PN-EN 
12697-27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27 : Pobieranie próbek . 

18 
PN-EN 
12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

19 
PN-EN 
12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29 : Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

20 
PN-EN 
12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie. 

21 
PN-EN 
12697-35 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne. 

22 
PN-EN 
12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych.  

23 
PN-EN 
12697-38 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja. 

24 
PN-EN 
13108-20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Część 20: Badanie Typu. 

25 
PN-EN 
13108-21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji. 

26 PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie. 

27 PN-EN 933-1 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw Oznaczanie składu ziarnowego 
- Metoda przesiewania. 

28 PN-EN 933-2 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych 

29 PN-EN 933-3 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskażnika płaskości. 



30 PN-EN 933-4 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren - 
Wskaźnik kształtu. 

31 PN-EN 933-5 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

32 PN-EN 933-6 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni  - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

33 PN-EN 933-9 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych 
cząstek - Badania błękitkiem metylowym. 

34 
PN-EN 933-
10 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

35 
PN-EN 1097-
2 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie, 

36 
PN-EN 1097-
4 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

37 
PN-EN 1097-
5 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

38 
PN-EN 1097-
6 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

39 
PN-EN 1097-
7 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

40 
PN-EN 1097-
8 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia. 

 

41 
PN-EN 1367-
1 

Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych-Część 1:Oznaczanie mrozoodporności. 

42 
PN-EN 1367-
3 

Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych-Część 3:Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

43 
PN-EN 
12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco-Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

44 
PN-EN 1744-
4 

Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4 :Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na działanie wody. 

45 
PN-EN 
13179-1 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 
Część 1 : Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 



46 
PN-EN 
13179-2 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 
Część 2 : Liczba bitumiczna. 

 
 
10.2 Inne dokumenty 

1.Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych WT-1 2010.Załacznik nr 1 do zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r. 

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Załacznik nr 2 do zarządzenia Nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r 
 
 



M.19.01.11 BARIERY I BARIEROPORZĘCZE OCHRONNE STALOWE MOSTOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z remontem mostu w 
miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji 
robót określonych w punkcie 
1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem barier i barieroporęczy ochronnych, stalowych na słupkach stalowych, 
realizowanych na obiektach mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu 
pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Należy zastosować typ bariero-poręczy o: 
· poziomie powstrzymywania H2 i o poziomie szerokości pracującej W2, poziomie 
intensywności zderzenia B, oraz wysokości 1,2m 
Bariery maja posiadać szerokość zgodną z Dokumentacją Projektową. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 
wydano aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną. Elementy do wykonania barier 
ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowej, 
nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: prowadnica, słupki, pas 
profilowy, wysięgniki, przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, łączniki 
ukośne, obejmy słupka, pochwyt, liny, odcinki przejściowe i zejściowe, elementy kotwienia 
początkowego i końcowego bariery itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych 
mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty wraz z 
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposób montażu bariery do 
konstrukcji należy dostosować do wymogów producenta bariery. Należny stosować słupki ze 
stopą pochyloną i dostosowaną do kąta spadku zabudowy chodnikowej. Nie zaleca się 
stosowania podlewki pod taką stopą. W razie konieczności,  doboru podlewki niskoskurczowej 
dokona Wykonawca i uzgodni z inspektorem. Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki 
przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 



Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie przez metalizację ogniową cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 
1461:2000. Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy 
dodatkowo zabezpieczyć powłoką malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie 
powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo,                          
o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą                       
i suchą. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z inspektorem. 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 
na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy 
układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe                                
i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiały 
należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe 
(np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe, pochwyty) należy przewozić w opakowaniach 
producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach 
handlowych producenta. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających 
wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika 
lub krawędzi jezdni. Rozstaw słupków barier wynosi 2 m, chyba że Dokumentacja Projektowa 
mówi inaczej lub wytyczne producenta barier wskazują na inny rozstaw wynikający z badań. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków 
barier, systemu naciągu lin, miejsca łączenia barier drogowych z mostowymi i dylatacji barier 
w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery i ich zakotwienia na 
obiektach. Wymienione opracowania wykonać należy na podstawie danych zawartych                         
w Dokumentacji Projektowej. Przed wykonaniem właściwych robót na podstawie wyżej 
wymienionych opracowań należy: 
- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery. 
5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 



Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień dostarczonych 
w komplecie z barierą. Zakotwienie należy montować równolegle z montażem zbrojenia 
elementu betonowego zapewniając połączenie zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub poprzez wklejane kotwy wykonane po betonowaniu kap 
chodnikowych. 
5.4. Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień) 
W przypadku słupków z podstawą należy zapewnić poziome ustawienie płyty podstawy. 
Wnękę pomiędzy spodem podstawy a konstrukcją betonową należy szczelnie wypełnić 
niskoskurczową podlewką cementową o grubości zalecanej przez Producenta. Zaleca się 
wykonanie płyty podstawy w spadku dostosowanym do spadku kapy chodnikowej. 
5.6. Osadzenie słupków na fundamencie 
W przypadku osadzenia słupków na fundamencie zachować należy mające zastosowanie 
zalecenia zawarte powyżej. Roboty 
dodatkowe należy wykonywać zgodnie z: 
- wykopy wg: M.11.01.01 Wykopy, 
- fundamenty wg M.13.01.01 Beton fundamentów w deskowaniu, 
- zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa, 
- izolacja fundamentów wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane „na zimno”. 
5.7. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów                        
w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. Wykonawca 
zweryfikuje w/w tolerancje pod kątem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy barier. 
5.8. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie 
jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów 
bariery. Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem 
ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Montaż wysięgników                              
i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. Dla barier w których stosuje się liny należy 
po osadzeniu słupków i podwieszeniu lin, wprowadzić w nie wskazana przez producenta siłę 
naciągową. Po wykonani naprężenia liny należy końce lin zakotwić we wcześniej 
przygotowanych blokach kotwiących lub płytach kotwiących. 
5.9. Montaż elementów dodatkowych 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
- czerwone: po prawej stronie jezdni, 
- białe: po lewej stronie jezdni. 
Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
- na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 



- na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od 
odległości najbliższych otworów w taśmie). 
5.10. Wklejanie kotew 
Osadzenie kotew wklejanych należy osadzić na klejach żywicznych zgodnie z zaleceniami 
producenta systemu kotwiącego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, łączniki, kotwy, bloki 
kotwiące, płyty kotwiące itp.), do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 
normy. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość 
badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. W przypadkach 
budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 w tym m.in. 
zgodności z warunkami atestu. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy 
nad terenem), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
- prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 



Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o określonym typie 
i zakotwieniu. Do długości bariery wlicza się odcinek początkowy i końcowy, odcinek 
połączenia systemów. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiór 
końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariero-poręczy ochronnej stalowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie rysunków roboczych, projektu organizacji robót i uzyskanie akceptacji Inspektora, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem, 
- montaż bariery (prowadnicy, lin, słupków, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników, 
pochwytów itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 
początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy 
różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów 
odblaskowych itp., 
- montaż bariery nad dylatacją z zapewnieniem możliwości przesuwu w dostosowaniu do 
możliwych ruchów dylatacji, 
- wykonanie podlewek, 
- odpady i materiały pomocnicze, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 
- uporządkowanie terenu. 
Jeżeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentów pod bariery (w tym 
wykopy, szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielęgnacja, izolacja) płatność za te prace mieści 
się w odpowiednich specyfikacjach. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN ISO 1461 :2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN 1317 Systemy ograniczające drogę 
Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecień 2010r. 
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D-07.05.01.BARIERY STALOWE OCHRONNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORBB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych, związanych z 
remontem mostu w miejscowości Będków – droga wojewódzka nr 716. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy                       
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                    
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych na słupkach stalowych, realizowanych na 
odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu łub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronną której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 

2.2.Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 
wydano aprobatę techniczną lub ocenę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery 
nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
- prowadnica, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- wysięgniki, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
- obejmy słupka, itp. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 
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Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

„Kształtowniki stalowe gięte na zimno, otwarte określonego przeznaczenia. Kształtowniki na 

poręcz drogową, typ B" „Bariery ochronne stalowe". Powierzchnia  prowadnicy  powinna  

być  gładka  i  wolna  od  widocznych wad,   bez ubytków  powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.2. Słupki 
Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 
 dwuteowym IPE 140 dla barier typu SP-06, 
 sigma lub dwuteowym IPE 100 dla pozostałych typów barier.  
Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8 do 
OST D-07.05.01. Do wyceny zamówienia należy przyjąć następujący rozstaw słupków:  
-     98 % - 4 m  
-       2 % - 2 m  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i 
wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są 
usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna 
mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć 
się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3 W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020  

Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków,   
MPa 

Wytrzymałość na 
rozciąganie dla słupków,  
Mpa St3W 

St4W 
195 
225 

od 340 do 
490 od 400 
do 550 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, powinien on odpowiadać 
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów 
przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, 
podkładki, przekładki (zał. 11.9 do OST D-07.05.01), śruby, światła odblaskowe itp. 
powinny być zgodne z ofertą producenta barier 
w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. 
zabezpieczenia 
antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 
elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w 
wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i 
masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 



3 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat   w środowisku o zwiększonej korozyjności. W 
przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 um. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 
na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów 
należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i 
połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiały 
należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
- urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy 
dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach 
producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach 
handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi 
lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie wskazań Zamawiającego: 
- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6 do OST D-07.05.01), 
- określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3 do OST-07.05.01), 
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- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane bezpośrednio w grunt 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu: 
- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 

odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
- rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 

(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ±11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w 
słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach, dopuszczalnych, odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem 
ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 
połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle 
według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów 
(obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi 
producenta barier: 
- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 

12 m, 16 m),       z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy 
połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem 
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, 

- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery:  
a) przyległego do obiektu lub przeszkody,  
b) przed i za obiektem,  
c) ukośnego początkowego,  
d) ukośnego końcowego,  
e) wzmocnionego, 

- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 
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również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 
- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych łub 

innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, 
na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez 
pas dzielący, 

- zakończeń barier początkowych i końcowych ukształtowanych jako zaokrąglenia przy 
powierzchni nawierzchni (tzw. „barani łeb"). 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe       -po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić ok. 25 m. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów dla, których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny te 
dokumenty. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte: wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 
zostaną dostarczone Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 
wymagań będą odrzucone. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna 
być zgodna z zaleceniami tablicy 2.  

W  przypadkach   budzących   wątpliwości   można   zlecić   uprawnionej   jednostce   
zbadanie   właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych 
w punkcie 2. 

Tablica 2.   Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 



6 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 5 do 10 badań z 

wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 i 
katalogiem 
(informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z ustaleniami Zamawiającego (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.3, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery (bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 
- montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą 

właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych                    
i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami 
barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych 
itp., 



7 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie terenu, 
- w przypadku remontu barier - demontaż istniejących barier. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.     PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

2.     PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

 
3. PN-H-93010:1991  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
4.   PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne 
dostawy - Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego 

10.2. Inne dokumenty 

5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP 1994 
6. OSTD-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe", Warszawa 1998 
7. OSTD-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", Warszawa 2002 
8.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, poz. 430 ze zmianami – (Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  ) 

9.  Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r., w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz.U. nr 220 poz.2181) 

 
 
 
 
 


