PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY (PFU)

Nazwa zamoéwienia:

Budowa czterech bezpiecznych przejs¢ dla pieszych
przy ulicach Modrzewskiego i Okrzei w Brzezinach
w ramach Budzetu Obywatelskiego ,,L6dzkie Na Plus” na rok 2020

Adres przedsiewziecia budowlanego:
wojewodztwo tédzkie, powiat brzezinski,
gmina Brzeziny, miejscowosci: Brzeziny

Nazwa i adres Inwestora:
Zarzad Wojewoddztwa Lodzkiego
90-051 Lodz, Al. Pitsudskiego 8

Kody CPV, nazwy:

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71248000-8 Nadzoér nad projektem i dokumentacjg
34992200-9 Oznakowanie pionowe

45233221-4 Oznakowanie poziome
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1. Opis ogdlny przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamodwienia okreslonym w niniejszym dokumencie jest zaprojektowanie i wykonanie
zsynchronizowanego oznakowania poziomego i pionowego z aktywnym doswietleniem na czterech
przejsciach dla pieszych, w ciggu drogi wojewédzkiej Nr 715 ul. Okrzei (1 przejscie dla pieszych) oraz
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 704 ul. Frycza - Modrzewskiego (3 przejscia dla pieszych) w m. Brzeziny.
Zasilanie catosci systemu (w kazdej z czterech lokalizacji) bedzie sie odbywato z sieci energetycznej
(oswietlanie uliczne) wraz z wikasnym, dedykowanym akumulatorem dla kazdego punktu.

Zamawiajgcy przewiduje realizacje obiektu w catosci na dziatce bedacej wtasnoscia Wojewddztwa
t 6dzkiego.

Nie dopuszcza rozwigzan projektowych wymagajacych pozyskania terenu.

Lokalizacja istniejgcych przejs¢ dla pieszych:
e przejscie dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 715, w km: 0+090
e przejscie dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 704, w km: 31+110
o przejscie dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 704, w km: 31+070

e przejscie dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 704, w km: 30+870

W powyzszych lokalizacjach planuje sie zaprojektowac i wykonac¢:

Zsynchronizowany system pulsujgcych $Swiatet ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania
poziomego i pionowego wyznaczajgcego uczestnikom ruchu drogowego bezpieczne przejscie przez
jezdnie. Pulsujgce Swiatla ostrzegawcze uruchamiajg sie automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy
podchodzi do przejscia i generujg sygnat ostrzegawczy dla kierowcow trwajgcy tak dtugo jak dtugo
pieszy znajduje sie na przejsciu.

Zsynchronizowany system pulsujgcych $wiatet pochodzi z aktywnych punktowych elementow
odblaskowych zamontowanych w nawierzchni jezdni, w ptugoodpornych ostonach zeliwnych przed
kazda linig oznakowania poziomego P-10 oraz z lampy ostrzegawczej zainstalowanej nad pionowymi
znakami D-6, sterowanych przez centralny uktad sterowniczy.

Ponadto w zakres zadania wchodzi réwniez wykonanie oznakowania przejscia w technologii
grubowarstwowej, chemoutwardzalnej (znaki P-10, P-14, P-4). Znaki P-10 na czerwonym tle.
Przedmiotowy system bedzie zasilany energig z sieci o$wietlania ulicznego z podtrzymaniem zasilania
systemu z akumulatora.

Dodatkowo nalezy ustawic tablice informujgce o realizacji zadania. Wzér graficzny oraz wymiary tablicy

zgodne z wizualizacjg udostepniong przez Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa £ddzkiego.



Przewidziane do realizacji zamoéwienie w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj” skitada sie z dwéch
czesci:

|. w zakresie prac projektowych:

a. opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej uproszczonej;

b. opracowanie, uzgodnienie oraz zatwierdzenie projektdw czasowej i statej organizacji ruchu;

Il. w zakresie robot drogowych:

a. wykonanie robét budowlanych na podstawie powyzszych projektéw;
b. uporzadkowanie placu budowy;

c. zorganizowanie odbioru technicznego;

d

. rozliczenie zadania.

Ill. Inne

Z uwagi na finansowanie przedmiotowego zadania w ramach Budzetu Obywatelskiego ,todzkie
Na Plus” na rok 2020 nalezy w miejscach inwestycji (4 lokalizacje) ustawi¢ tablice informujace
o realizacji zadania.

Wzér graficzny oraz wymiary tablicy zgodne z wizualizacjg udostepniong przez Urzad Marszatkowski

Wojewddztwa t6dzkiego.

Opis poszczegdélnych elementéw zsynchronizowanego systemu:

Znak D-6 - dwustronny znak D-6 900x900; pulsator LED o $rednicy 300mm nad znakiem; Podczas
wykrycia ruchu nastepuje uruchomienie pulsatora LED i pod$wietlenia przejscia, pulsator mruga 24h/na
dobe. Takie rozwigzanie sprawia ze kierowca dostaje wyrazny komunikat o pieszym, a dodatkowo

zZnaczgco zmniejsza sie pobdr prgdu zwiekszajgc autonomie;

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia poziomego prowadzenia ruchu, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktdre odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub

dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie.

Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodporny — urzgadzenia poziomego prowadzenia
ruchu o ré6znym ksztaicie, wielkosci i wysoko$ci oraz liczbie zastosowanych Zrédet Swiatta zasilanych
baterig dotadowywang swiattem dziennym (panele fotowoltaiczne). Zadaniem jest emisja swiatet w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi o zblizaniu sie do miejsc szczegdlnie
niebezpiecznych. Urzgdzenie sktada sie z kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢

przyklejone, kotwione lub wbudowane w nawierzchnie drogi. Czes¢ optyczna moze by¢ jedno lub



dwukierunkowa. Dodatkowo oprocz zrodet Swiatta moze posiadaé wbudowany element odblaskowy.
Obudowa ma zapewnia¢ odpornos$¢ na uszkodzenia mogace powsta¢ w wyniku prac utrzymaniowych

wykonywanych przez ptugi drogowe oraz ciezkie pojazdy poruszajgce sie po drogach.

Lampa ostrzegawcza — urzadzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania sygnatéw
ostrzegawczych o barwie zéttej dla uczestnikéw ruchu. W systemie lampa ostrzegawcza umieszczona

jest nad znakiem D-6 wraz z ostong przeciwstoneczng, jesli jest wymagana.

Czujniki ruchu - urzadzenia elektroniczne, ktére wykrywajg pieszego i uaktywniajg sygnaly

ostrzegawcze emitowane przez system.

Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia i wiaczajgcy
system zsynchronizowanych swiatet. W celu prawidiowego aktywowania systemu czujniki startowe
nalezy instalowaé¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajgcym przejscie dla pieszych po obu stronach

jezdni.

Czujnik aktywnosci - czujnik ruchu podtrzymujgcy funkcjonowanie systemu poprzez detekcje pieszego
tak dtugo jak ditugo pieszy znajdujgcego sie na przejsciu. W celu prawidtowego podtrzymywania
aktywnosci systemu czujniki aktywnosci nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajgcym

przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

Szafa sterownicza — element sieci elekirycznej zawierajgcy urzadzenia i podzespoty elektryczne i
elektroniczne (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu
natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nie przekraczajgcym
15V, kontrolujgce poprawne funkcjonowanie elementéw aktywnego oznakowania przejscia dla

pieszych.

Okablowanie - zespot kabli fgczacy szafe sterowniczg, aktywne punktowe elementy odblaskowe oraz

lampy ostrzegawcze, ktéry przebiega pod jezdnig, chodnikiem oraz kraweznikami.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykona¢ w

technologii grubowarstwowej, chemoutwardzalnej — zgodnie z zatwierdzong organizacja ruchu.

Znaki pionowe - skfada sie z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytéw montazowych do
konstrukcji wsporcze;.
Znaki wykonane bedg z blachy stalowej ocynkowanej, podwdjnie giete na catym obwodzie. Grupa

wielko$ci: srednie. Lico znaku pokryte folig odblaskowg pryzmatyczng typu 2 — zgodnie z zatwierdzong

organizacjg ruchu.



Aktywne doswietlanie - to inteligentny system aktywnego doswietlenia sktadajgcy sie z detektorow
ruchu oraz opraw oswietleniowych led, ktéry po zmroku doswietla obszar przejscia dla pieszych do 60%
mocy oprawy oswietleniowe;.

System detekcji wykrywa zblizajgcego  sie do przejscia pieszego i rozswietla
oprawe o$wietleniowg LED do 100% mocy. Aktywne doswietlanie jest zsynchronizowane z aktywnym

zsynchronizowanym systemem.

Opis poszczegolnych materialdw zsynchronizowanego systemu:
Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéow

Materiatly stonowane przez Wykonawce do montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych
oraz poziomego i pionowego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze
zZm.), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 1040), co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. punktowych elementéw
odblaskowych. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie
mogg by¢ zmieniane, lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg

techniczna,

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780: 2016, a ponadto, aby na kazdym

opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgciji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury,



- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég jak punkowe elementy odblaskowe, farby, masy itp. moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub

w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastycznie. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu-
lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi
na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania

grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatlébw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do opakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwne;j i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metody badan
kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012, Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie
aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.



2.6.5. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugoodporny

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowa¢ w nawierzchnie w specjalnych ostonach
zeliwnych ptugoodpornych w ksztatcie grzyba o powierzchni nie mniejszej niz 250 cm? gwarantujgcych
dwa punkty podparcia dla catego elementu. Osfona Zeliwna elementu aktywnego musi zapewniac
mozliwos¢ wymiany swiecgcych wktadek z diodami LED bez koniecznosci demontazu catego elementy
obudowy zakotwionego w nawierzchni jezdni. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien
mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli aktywny punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢é usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ aktywnego punktowego elementu
odblaskowego powinna miesci¢ sie w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odpornosé na Sciskanie catego
elementu fgcznie z wktadkg powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 kN, aby zapewni¢ trwato$c
funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego. Zainstalowany w ten spos6b APEO,
musi zapewniac widzialnoS¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1: 2009 oraz
pr EN 1463-3. Na aktywny punktowy element odblaskowy powinna by¢ wydana aprobata techniczna
lub krajowa ocena techniczna oraz krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych nadane
producentowi przez uprawniona jednostke certyfikujacg zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa. Wkiadka aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna by¢
zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o szczelnosci IP68 i odpornosci na
temperature od —35 °C do + 70 °C oraz zawiera¢, co najmniej 3 diody LED w kazdym kierunku tj. od
strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego P-10. Zétte diody LED umieszczone we wktadce
powinny by¢ skierowane w strone najezdzajgcych pojazdow i majg pulsowaé z czestotliwoscig 40-60
cykli/min. Funkcjg biatych swiatet LED zainstalowanych w wymiennej wktadce aktywnego punktowego
elementu odblaskowego jest dodatkowe podswietlenie biatych paséw przejscia. Okres trwatosci
wbudowanej ostony Zeliwnej w nawierzchnie powinien wynosié, co najmniej 10 lat a wkfadek aktywnego

punktowego elementu odblaskowego 3 lata
2.6.6. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny byé wykonane w technologii LED zgodnie
z normg PN-EN 12352: 2010 w klasie L8H z ostong przeciwstoneczng lub bez. Lampa powinna
posiadac klase szczelnosci IP65 i by¢ odporna na temperature
w zakresie od -30°C do +70°C. Lampy powinny emitowac zétte Swiatto i by¢ skierowane
w strone kierunku nadjezdzajacych pojazdéw. Impulsy $wietine z lamp majg byé zsynchronizowane ze
impulsami swiatla emitowanego przez APEQO. Czestotliwos$¢ impulséw powinna by¢ taka sama jak
czestotliwosé impulséw pochodzgcych z APEQ i miesci¢ sie w przedziale 40-60 cykli/min. Lampa musi

mie¢ dwa tryby natezenia Swiatta ( dzienny = 1600 cd i nocny = 600cd ).



2.6.7. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien zapewniaé
poprawne funkcjonowanie systemu AZOPP na przejscia dla pieszych na jezdniach jedno i
wielopasowych. Czujnik startowy ma zapewniaé jednoznaczng detekcje osoby znajdujgcej sie przed
przejsciem dla pieszych, wigczy¢ system zsynchronizowanych sSwiatet oznakowania poziomego i
pionowego a nastepnie w czasie 2-3 s po opuszczeniu przejscia przez pieszych wytgczy¢ swiatla i

wprowadzi¢ system AZOPP w stan czuwania.

Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewnia¢ statg detekcje osoby poruszajace;j sie na przejsciu dla pieszych

i aktywowac system przez caly czas tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje sie na przejsciu.

2.6.8. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewniac¢ |l klase ochronnosci oraz szczelnosé w klasie IP44. Szafe nalezy
wyposazy¢ w system bezpiecznych urzadzeh elektryczno-elektronicznych  (transformator
bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora,
sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nieprzekraczajgcym 15V. Funkcjg wigczenia i
wytgczenia AZOPP powinna zarzadza¢ szafa sterownicza wykorzystujgc do tego zestaw czujnikow
ruchu. Szafa sterownicza powinna zawieraé transformator bezpieczenstwa spetniajgcy wymagania
ochronnosci w klasie Il zgodnie z normg PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przedtuzajacy
zywotnos¢ akumulator oraz ukfad kontroli stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy
zainstalowa¢ akumulator; 12V zapewniajacy dziatanie systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku
zasilania elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres pracy akumulatora powinien miescic¢

sie w przedziale temperatur od — 30°C do + 60°C.
2.6.9. Instalacja kablowa

Wszystkie kable uzyte do potgczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych Aktywnych Punktowych
Elementéw Odblaskowych powinny posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy PN-EN 61557-2: 2007.
Ponadto kable umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalng ostong gumowa, a

wszystkie potgczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.6.10. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw drogowych mogg by¢ wykonywane, jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- stalowe wkrecane,

- stalowe whijane,



Klasa betonu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250: 1988. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny byé wykonane z
betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998.

2.6.10.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6.10.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.6.10.3. Woda.

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.6.11.1. Trwalo$¢ materialéow na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakow, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) —

przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce lub dostawce.

2.6.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znakéw drogowych.

Producent lub dostawca znakéw drogowych winien okresli¢ ich trwato$¢ oraz warunki gwarancji oraz

udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znakdw,
- instrukcje utrzymania znakéw,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.6.11.3. Tarcze znakow

Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm. Blacha winna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtokg cynku o grubosci 275 g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Calg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg fosforanowg, ktéra zapewni
dobrg przyczepno$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone

tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 pm. Wymagana
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jest taka przyczepnos$¢ lakieru do poditoza i jego elastycznosé, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod
katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie powtoki farby. Trwatosé powtoki lakierniczej

ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Dostarczone przez wykonawce tablice muszg spetniaé parametry normy PN EN12 899 w zakresie

nastepujgcych klas:

- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4
- obcigzenie sitg naporu wiatru — klasa WL2

- otwory w licu znaku —klasa P3

2.6.11.4. Warunki wykonywania tarczy znakoéw.

Tarcze znakédw muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nieréwnosci. Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na peinym obwodzie poprzez jej
podwdjne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia prostopadtego
wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po
ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne. Nie dopuszcza sie systemu
montazowego polegajgcego na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania
innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze

strony Inzyniera
2.6.11.5. Folie odblaskowe.

Strony czotowe tablic zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych
typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego. Folie odblaskowe po aplikacji na
tarcze tablic muszg posiadac¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci
gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno
uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu

folii typu 2 i folii mikro pryzmatycznych powinien wynosi¢, co najmniej 10 lat.

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat.
do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwddka muszg by¢ wykonane metodag
sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych odpornych na promieniowanie

UV i trwatosci nie nizszej niz trwatos¢ uzytej folii.

11



2.6.11.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbéw. taczniki mogg by¢é dostarczane w pudetkach

tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.6.11.7 Wymagania ogolne dotyczace znakéw aktywnych

Znak drogowy aktywny skftada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrodtami swiatta oraz
uktadu elektrycznego sterujacego znakiem. Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie
zamknietej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszczelnosci. Kaseta znaku aktywnego powinna
zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami
Srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje si¢ matryca ze zrodtami Swiatta o
okreslonych parametrach swietinych. Stopieh ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrédiami
Swiatta powinny spetnia¢ parametry okreslone dla IP65. Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢

zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.

2.6.12 Oprawa oswietleniowa led

Korpus oprawy oswietleniowej Led wykonany powinien by¢ jako cisnieniowy odlew aluminiowy,
modutowy umozliwiajgcy szybka wymiane uktadu optycznego, oraz osprzetu elektrycznego. Oprawa
powinna spetnia¢ wymogami normy - bezpieczenhstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych PN-
EN 62471:2010, oraz Dyrektywg RoHS nr: 2008/354//E oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE, oraz
ENEC. Ze wzgledu na rézne niekorzystne warunki atmosferyczne, dostep do komory lampy i komory
osprzetu musi nastepowaé¢ od dotu. Oprawa powinna sktadaé sie z dwdéch komoér (komora lampy
szczelnie oddzielona od komory osprzetu) i uszczelka izolujgca komory powinna by¢ wylewana
bezposrednio w profilu pokrywy. Wykorzystanie technologii soczewek wielowarstwowych —w przypadku
awarii nawet kilku ledéw lub catego paska — fotometria oprawy pozostaje bez zmian, spada tylko
natezenie oswietlenia na drodze. Nie ma efektu ,dziur” w fotometrii. Kazda soczewka panelu emituje

takg samg krzywa swiattosci. Dodatkowo oprawa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

e wyposazona w ptaskg szybe hartowang odporng na uderzenia, min 1K08,

e szczelnosc P66,

e oprawa o budowie przeznaczonej do oswietlania przej$¢ (asymetryczna optyka) wyposazona w
panel LED,

e plynna regulacja nachylenia kgta oprawy w zakresie + 15°,

e strumien swietlny oprawy max 9730 Im,

e moc oprawy max 90W - +/- 2%.

e Trwatos¢ LED 100.000h

e |l kl. ochrony przeciwporazeniowej, niskie napiecie SELV

e Klasa fotobiologiczna 1
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich, jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejsze;j
SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi

Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla aktywnych punktowych elementow
odblaskowych

— sprezarek,

— zalewarek z klejem,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig, jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie prowadzonych robét temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢, co

najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialtu do oznakowania nawierzchni i

wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania

oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz

wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku

ich braku lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wielkos¢,
wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.. W przypadku znakowania

nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
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frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta

masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego

oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z

wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienkg, warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng, zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi

akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢é w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odmawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.6.6. Wykonanie montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegllng uwage na staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
aktywne punktowe elementy odblaskowe. Instalacji APEO nalezy dokona¢ uzywajgc specjalistycznych
wiertnic z frezem dwustopniowym, a do zakotwienia uzy¢ kleju bitumicznego zapewniajgcego trwate
potgczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Potgczenie kablowe poszczegdinych APEO
nalezy wykona¢ za pomocg przewoddéw elektrycznych (kabli) umieszczonych w specjalnej ostonie
gumowej w uprzednio przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku. Gteboko$¢ nacietego rowka w
nawierzchni nie moze by¢ wigksza niz 25mm, ktéry po umieszczeniu w nim kabli nalezy zala¢
elastyczng masg uszczelniajgcg. Potgczenia kablowe poszczegdlinych APEO muszg zagwarantowacd
szczelnos¢ poprzez system hermetycznych dtawikow uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wilgoci do

korpusow zeliwnych APEO.
5.6.7. Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byt skierowany na
krawedz chodnika. Czujnik startowy nalezy tak ustawi¢, aby emitowana wigzka byla waska i
identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktory zblizy sie do krawedzi chodnika. Czujnik startowy nie
moze wykrywaé pieszych, ktérzy przechodzg w odlegtosci 0,5 m od krawedzi jezdni bez zamiaru
skorzystania z przejscia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzgledni¢ geometrie
przejscia dla pieszych, na ktérym zainstalowany bedzie system AZOPP. Czujnik aktywnosci,
podtrzymujacy funkcjonowanie systemu $wiatet pulsujgcych na AZOPP nalezy tak zainstalowaé przy
kazdym znaku D-6, aby wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak dtugo jest on na przejsciu. W wyniku
detekcji ruchu pieszego system Swiatet pulsujgcych (oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caty czas

aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej stronie jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowaé nad kazdym znakiem D6 w strone zblizajgcych sie do

przejscia pojazdow.
5.6.8 Montaz oznakowania pionowego
Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z montazem znakéw D-6 nalezy wyznaczy¢:

- Lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysoko$¢é zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg
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5.6.8.1 Wykonanie wykopéw i fundamentéw znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto

przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.6.8.2. Wykop pod fundament

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwna¢ warstwg chudego betonu grubosci 10 cm.
W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie miedzy $ciankami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ich zageszczeniem
ubijakiem recznym. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu

powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wigcej niz 0,03 m.
5.6.8.3 Wymagania techniczne lokalizacji znakow.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegtosé od jezdni oraz wysokosé ich umieszczania
muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( zaftgczniki nr 1-4 do

rozporzadzenia).
5.6.8.4 Montazu opraw LED

Oprawa oswietleniowa LED zamontowana powinna by¢ bezposrednio na stupie stalowym
ocynkowanym lub aluminiowym o wysoko$ci min 5,0 m lub wyzszym w zaleznosci od szeroko$ci i
dtugosci przejscia dla pieszych. Jezeli zachodzi koniecznos¢, montazu nalezy dokonac¢ na wczesniej
wymienionych stupach z wysiegnikiem. Stup oswietleniowy powinien by¢ zamontowany na fundamencie

prefabrykowanym dobranym do wysokosci i rodzaju stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe za

zgodnos¢ z certyfikatami, i deklaracjg wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta

6.3. Kontrola w czasie wykonania robét
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- Poprawnos¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robaét,
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- zgodnos¢ wykonywania znakow pionowych z dokumentacjg projektowag

( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamontowania znakow),

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze i fundamentéw pod stupki zgodnie,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych zgodnie
- ogledziny ztgczy elementéw konstrukcji wsporczych.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r., powinny odpowiadac¢

nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonywany zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju nie wiecej niz £5 cm,

6.4.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 lub POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h

na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika

luminancji i wspoétczynnika odblasku.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych aktywnych punktowych elementéw odblaskowych oraz liczba

konstrukcji wsporczych i znakéw drogowych a takze ilos¢ innych materiatéw wyrazonych w szt. lub mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robdt, moze by¢ dokonany po:

- 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. 0Ogélne wymagania w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zbada niniejszy PFU, wykona na wtasny koszt

wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego zrealizowania zaméwienia.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie

weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnienh bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt.

9.1 Stosowanie przepisé6w prawa i norm

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy prawa oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia roboét. Istotnym

elementem tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce.
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W réznych miejscach niniejszego PFU podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny byé
traktowane jako integralna czes¢ wymagan i czytane w potgczeniu z PFU. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania takze innych polskich norm zharmonizowanych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Zamowieniem oraz stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomit
sie z trescig i wymaganiami tych norm. Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego
przestrzegania prawa w trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia robét zgodnie z normami
oraz prawami dotyczgcymi budowli, budowy, ochrony srodowiska i BHP. Wykonawca bedzie stosowat
sie do prawa regulujgcego warunki i wymogi w zakresie celu, jakiemu majg stuzyé roboty objete
Zamoéwieniem. Jako obowigzujgce przyjete beda przepisy prawa aktualne na dzien zgtoszenia, przez
Wykonawce, robot do odbioru. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,

przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

9.2 Zgodnosé rob6t z Dokumentacja Projektowg i PFU

PFU oraz ewentualne dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ zamdwienia, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg wykonang przez Wykonawce i PFU. Dane okre$lone w PFU bedg uwazane
za wartosci docelowe. Jakakolwiek ich zmiana wymaga pisemnej zgody Zamawiajgcego. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
Wszelkie wyroby uzyte w trakcie prowadzenia rob6t muszg by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z
Ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 266)

Wszelkie nazwy wlasne produktow, uzyte w niniejszym PFU winny by¢ traktowanie
i interpretowane, jako definicje (przyktady) standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan

majacych zastosowanie w projekcie.

9.3 Btedy lub opuszczenia

PFU nie rosci sobie pretensji do miana dokumentu wyczerpujgcego pod wzgledem wszystkich wymagan
oraz przywotanych przepiséw i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy wykonywaniu projektéw i
planowaniu. Wymagania, zawarte w PFU, mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtéw niezbednych do
opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w niniejszym
PFU, do uchylania sie od wykonania odpowiedniej dokumentacji projektowej oraz wiasciwego
wykonania robét, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny

i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i spetniajgcy zapisy niniejszego PFU.
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9.4 Zezwolenia

Wykonawca winien przedtozy¢ Zamawiajgcemu wykaz wszystkich zezwolen, wymaganych do
rozpoczecia i zakonczenia robét w zakresie i terminie okreslonym w Istotnych dla stron postanowieniach
umowy. Koszty uzyskania zezwolen po stronie Wykonawcy. Wykonawca winien dostosowac sie do
wymagan tych zezwolenh i winien w petni umozliwi¢ wiasciwym organom kontrole i badanie robaét.
Ponadto winien pozwoli¢ wtasciwym organom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co
nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy
pomocy koniecznej do uzyskania wymaganych decyzji i zezwolen w zakresie wynikajagcym z
obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie inwestycyjnym. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji, postanowien, zezwolen czy
licencji na wykonanie projektu budowlanego oraz tymczasowej organizacji ruchu na okres realizacji prac
budowlanych. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw,

jezeli bedzie to niezbedne z wytgczeniem zgtoszenia robét.

9.5 Stan prawny terenu inwestycji

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane w sposob okreslony

w art.3 ust. Prawo budowlane.

9.6 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym propozycji rozwigzan projektowych w
terminie 30 dni, jednak nie dtuzej niz 45 dni od dnia zawarcia umowy.

Zamawiajgcy w terminie do 14 dni roboczych ustosunkuje sie do przedstawionej dokumentac;ji.
Dokumentacje projektowg wykonawczg, przedmiary robot, szczegodlowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét w terminie 30 dni od dnia zaakceptowania koncepciji.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu kompletne opracowanie projektowe przed przystgpieniem do
robot w 3. egzemplarzach.

Termin realizacji zamowienia: nie pozniej niz do dnia 16 listopada 2020 r. (zgodnie ze ztozong ofertg).
Zamawiajgcy w terminie do 7 dni roboczych dokona odbioru robét badz przekaze Wykonawcy swoje

uwagi.
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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY CZESC INFORMACYJNA

1. Decyzje administracyjne i dokumentacja
Zamawiajgcy ztozy w todzkim Urzedzie Wojewddzkim w todzi zgtoszenie zamiaru wykonania robot
budowlanych.
2. Przepisy prawne, normy i przepisy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.
Wykonawca jest zobowigzany, przy projektowaniu i realizacji przedmiotu zamodwienia, stosowac
aktualne przepisy prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego, w szczegdlnosci nizej wymienione ustawy,
wytyczne, normy i przepisy:

— Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 124).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (t.j. Dz.U. z 2003 r., nr 120, poz. 1126).

— Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1843 z pdzn.

zm.)

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219).
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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY CZESC WYKONAWCZA

1. Ogdélne wymagania dla wykonywania opracowan projektowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i zgodnos¢ zastosowanych materiatdbw, metod
wykonywanych pomiaréw, inwentaryzacji, oceny stanu technicznego prac projektowych oraz
ewentualnych systemow informatycznych z wymaganiami opisu przedmiotu zamdwienia - PFU oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca uzyska we wiasnym zakresie i wtasnym staraniem wszystkie
niezbedne materiaty potrzebne do wykonania zadania. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania opracowan projektowych. Kserokopie wszelkich uzyskanych warunkow,
uzgodnien i opinii nalezy na biezgco przekazywa¢ Zamawiajgcemu, w terminach umozliwiajgcych
ew. skorzystanie z trybu odwotawczego. Jednocze$nie Wykonawca przekaze na biezgco kserokopie

wszystkich wystgpien.

2. Szczegotowe wymagania do opracowan projektowych

2.1. Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy (PW) — jest to opracowanie projektowe, ktére wskazuje szczegétowo rozwigzania
m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiatowe, organizacyjne, dotyczace
wyposazenia oraz zawiera Specyfikacje techniczne, przedmiary dla obiektéw budowlanych bedacych
przedmiotem robét budowlanych. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi normami. Wykonawca zobowigzany jest do konsultowania
proponowanych rozwigzan zawartych w PW z Zamawiajgcym na etapie opracowania projekiu w
terminach przedstawionych w CZESCI OPISOWEJ, pkt. 5, Warunki wykonania i odbioru robét

budowlanych.

2.2. Klauzula Zamawiajgcego zatwierdzajaca wykonang dokumentacje projektowa

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym propozycji rozwigzan projektowych w
terminie 30 dni, jednak nie dtuzej niz 45 dni od dnia zawarcia umowy.

Zamawiajgcy w terminie do 14 dni roboczych ustosunkuje sie do przedstawionej dokumentacji.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletne opracowanie projektowe przed przystgpieniem do

robét w 3. egzemplarzach.

3. Wykonawstwo robét
3.1. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
— Oznakowanie robét musi by¢ zgodne z zatwierdzonym Projektem Tymczasowej Organizacji
Ruchu i odebrane przez administratora drogi i odpowiednie stuzby. Utrzymanie i zmiana
oznakowania w czasie trwania robét nalezg do Wykonawcy robdét,
— Zabezpieczenie robét przed dostepem oséb nieuprawnionych nalezy do Wykonawcy robot.
— Opracowanie i zatwierdzenie projektu docelowej organizacji ruchu nalezy po stronie

Wykonawcy
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Wykonawca przekaze nieodptatnie Zamawiajgcemu materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania
powstate w wyniku rozbiorki i wskazane przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny byé odwiezione do
wskazanego przez zamawiajgcego Obwodu Drogowego i ziozone we wskazanym przez
Zamawiajgcego miejscu, na koszt Wykonawcy.

Inne materiaty bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawcy. Materiaty uznane przez Zamawiajgcego jako
nieprzydatne muszg zostaé zagospodarowane przez Wykonawce jako odpady powstate w czasie

realizacji zadania.

3.2. Najem i koszty zwigzane z rekultywacja gruntéw
W przypadku wystgpienia koniecznosci czasowego zajecia gruntdow przylegtych, ze wzgledow
technologicznych, wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem najmem czy rekultywacjg gruntéw ponosi

Wykonawca. Koszty te nalezy przewidzie¢ na etapie przygotowania oferty i ujg¢ je w cenie ofertowej.

3.3. Wykonawstwo robét

Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem wykonawczym
i PFU. Roboty, w zakresie niesprecyzowanym w projekcie wykonawczym, Wykonawca winien wykonac
W oparciu o obowigzujgce przepisy, instrukcje i normy oraz swoje doswiadczenie i wiedze techniczna.
Wszelkie prace dodatkowe wynikajgce z niewtasciwego wykonania robdt objetych przetargiem
Wykonawca realizuje na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do wykonania robot
dodatkowych, na polecenie Zamawiajgcego, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
sporzgdzania projektu wykonawczego, a maja istotne znaczenie dla bezpieczenstwa ruchu czy tez
trwatosci przedsiewziecia. Za roboty Wykonawcy przystuguje wynagrodzenie okreslone w umowie.
Wszelkie roszczenia osob i instytucji spowodowane zniszczeniami lub uszkodzeniami mienia,

zwigzanymi z wykonawstwem robét, pokrywa Wykonawca.

3.4. Odbidr robot

Odbiory robét zanikajgcych Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru, ktéry zobowigzany jest dokonaé
ich odbioru w ciggu 3 dni roboczych. Odbiér koncowy robét rozpocznie sie w ciggu 14 dni od dnia
zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robét. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu rekojmi (zgodnie
ze zlozong ofertg). Bieg okresu rekojmi rozpocznie sie nastepnego dnia po dniu odbioru ostatecznego
przedmiotu umowy. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi zostanie przeprowadzony w ciggu 14 dni
poprzedzajgcych dzien zakonczenia rekojmi. Odbiér po uptywie okresu rekojmi zostanie

przeprowadzony w ciggu 14 dni po zakonczeniu rekojmi.

3.5. Rozliczenie zadania
Wykonawca otrzyma wynagrodzenie ryczattowe za wykonane roboty zgodnie z zapisami Projektu
umowy. Dla celéw Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi kosztorysy powykonawcze, dokumentujgce

rozliczenie wykonanych elementéw do wartosci umownej.
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Opracowanie:
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